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ONSOZz

Aslinda ilk kitabim olan Uzay Hukuku Kilavuz ve Basucu Kitabini daha yazmaya
baslamadan ikinci kitabim olan bu Uzaya Hukuk ve Bilim adli kitab1 yazmay1 planlamistim.
Zira kisa ve 0z bir giris yapmak, aslinda sadece kitaplar yoniinden degil tiim konular i¢in genel
gecer bir kuraldir.

[k kitabim e-kitap olarak yayma sunuldu. Bu alandaki yaym ve basili eser azlhigi
nedeniyle daha fazla kisiye ulagsmasini isterdim. Ancak iginde bulundugumuz salgin
durumunun hem ekonomik agidan hem de diger agilardan bence gergekten énemli bir konu olan
uzay hukukunun yeterince ilgi goérememesinin nedeni oldugunu diisiiniiyorum. Bununla
beraber, Ozellikle geng¢ arkadaslarimin cok ilgili ve alakali oldugunu belirtmek isterim. Zira,
kitabim1 her sekilde ellerinden geldigince alip okumaya ¢alistilar. Sadece hukuk fakiiltesi
ogrencileri degil, aslinda astronomiye ilgi duyan bircok kesimden gencin bu ortak noktada
bulustugunu diistinliyorum. Zaten Hukuk Fakiiltelerimizin cogunda boyle bir uzay hukuku dersi
bile yok. Hatta kitabimin yayinlanmasindan sonra bu alanda goniillii oldugumu belirttigim
halde iiniversite yetkilileri ve fakiilte dekanlar1 veya genel sekreterleri de ne yazik ki yeterince
ilgi ve alakay1 gostermediler.

Buna benzer durumlan ikinci kitabimin yayinlanmasina kadar ¢okc¢a yasadim, geng
nesil uzaya ne derece merakli ise maalesef orta yasin tizerindeki nesil de bir o kadar ilgisiz. Bu
durum birgok etkene baglanabilir, ancak yasadigimiz uzay c¢aginin i¢inde olmamak gibi bir
secenegin de olmadigini herkesin bilmeleri gerekir. Zira, bu durum etkilenmedigi sdylese bile
her kesimi bir yerden mutlaka etkilemektedir.

Iste buna benzer seriivenlerle ikinci kitab1 yazmaya giristim.

Bilim tarihi bize biz insanligin bugiinlere nasil geldigini anlatir. Astronomi tarihi ise
evrende hangi asamada ne kadar yol katettigimizi bize gosterir. Astronominin tarihini bilmek
katetmemiz gereken yolu da bize gosterir.

Hukuk ise bir sosyal ve beseri bilimdir. Elbette fen bilimlerinin ve sosyal ve beseri
bilimlerin yollar1 farkli gibi goziikse de hepsi insan ve insan topluluklari i¢indir. Elbette bir de
evrenin bilinmeyenleri icerisinde bulunan veya bulunma ihtimali olan her tiirlii varlik da bu



kapsama girmelidir. Evrende nasil bir baslangi¢ oldugu, nasil bir siire¢ yasandigi, evrenin
nereye dogru gittigi ve evrende gercek anlamda insanligin tek tiir mii oldugu sorular1 insanlik
tarihinin basindan beri sorulan cevaplar1 aranan ama kesin sonuglara ulagilamayan konulardir.

Astronomi biliminin tarihi yolculuguna ¢ikarak, bir bilimsel akis ¢izmem gerekti, bu
nedenle uzunca bir astronomi bilimi tarihi girisi yapacagiz. Ardindan her seyin teorisi olarak
adlandirilan sicim teorisine bilim insanlarinin anlattigt ve herkesin kolayca anlayabilecegi
Olgiilerde devam edecegiz. Elbette her seyin teorisinin bir hukuk diizeni igerisinde olmasi
gerekiyor, bu nedenle ana konumuz olan hukuki teoriler tizerinden gecerek nihayetinde sicim
teorisi merkezli bir hukuk teorisi olusturma g¢abasi i¢inde olacagiz.

Buraya kadar olan kisimlar genellikle teoriler olusturmaya calisacaktir, bu nedenle
cogumuza afaki veya hayali, ¢ogumuza da ¢ok bilimsel veya teorik gelebilir, zaten amacima
uygun olan da teorik gelmesidir.

Bir teori kurama giden yegane yoldur, ben hem bir bilim sevdalis1 hem de bir hukuk¢u
olarak bu iki alanin en genel anlamiyla uzay hukuku diyebilecegimiz bir alanda
bulusabileceklerini diislindiim, bu nedenle uzay hukuku tabirini en sona kadar boyle ele aldim.

Son olarak, giincel veriler 151831nda somut kavramlar ve bilinenlerden hareketle de en
genis anlamda hem bir yerel mevzuat hem de uluslararasi bir antlagsma olarak kullanilabilecek
bir Uzay Hukuku Mevzuati1 Tasaris1 hazirladim.

Ulkemiz igin bir uzay hukuku mevzuatinin olmamas1 en biiyiik eksikliklerden biri,
giinceli takip edip onun da Oniine gecebilir ve diger devletlerin de katilabilir oldugu bir mevzuat
benim en ideal ¢alismamdir. Elbette bu tasarinin gereken ve yeterli ilgili gormesi sayesinde
gelistirilmesi de son derece miimkiindiir.

Bana bu ¢alismamda her anlamda destek olan aileme ve UzayA Hukuk ve Bilim Dernegi
iiyelerine tesekkiir ediyorum.

Bu kitabin yayinlanmasinda emegi gegen ........... Yaymevine de siikranlarimi bir borg
biliyorum.

Keyifli okumalar...



GIRIS

Kisisel Degerlendirme

Varlik...Her seyin ¢ikis noktast...Kozmosun varolusu...

Temel anlamda bu kitapta deginecegimiz hususa iligkin olarak sunlar1 sdyleyebiliriz:
Bir genel hukuk diizeni olusturmakla birlikte aslinda her seyin temeli ve her seyin teorisinden
baslayarak hersey gibi hukuk diizeninin idealini olusturmaya ¢abalarken bir hukuk teorisinden
ziyade uygulanabilir bir kurallar biitiinii olusturma cabasi i¢inde olacagiz. Nihayetinde genel
anlamda makro alemden mikro aleme kadar bir biitiinliik olusturmay1 amagladigimiz yani s6z
konusu sistem herseyin iginde varoldugu en genel anlamda bir Uzay sistemine ait oldugu igin
Uzay Hukuku Mevzuatlar biitiinii olarak adlandirilacaktir.

Oyleyse herseyin bir biitiinliik igerisinde seyredebilmesi igin bir baslangic, gelisme ve
sonug¢ boliimlerine de uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle temel bir fizik, astronomi ve
biyoloji kavramlarina da deginilmesi ve evrenin baglangicina da girilmesi gerekmektedir.

IIk yaymlanan kitabimda sadece astronomi bilimine yiizeysel anlamda deginmistim,
yani gok cisimleri olan Giines Sistemi ve Ay tanimlar1 ve bunlar {izerinde insanlik tarihi
boyunca yine insanlik tarafindan icra edilen faaliyetlerin de agiklamasini yapmistim. Artik bu
kitap genel anlamda bir Uzay Hukuku olusturacagi i¢in bu konularin derinlemesine
arastirilmasi ve incelenmesi gerekmektedir.

Uzmanlik alanim meslegim de olan hukuk bilimidir elbette, ancak konu itibariyle Uzay
Hukuku alanmi da inceleme alanim i¢ine aldigimdan beridir hem fizik, hem astrofizik, hem
kimya hem astrokimya, hem biyoloji hem astrobiyoloji ve hem matematik hem de
astromatematik diyebilecegimiz tiim uzay bilimleri ve uzayla yakindan alakali bilimlere de alan
olarak zaman zaman derinlemesine girmek zorunda kaldim, bu durum da beni temel anlamda
bilgi sahibi olmaktan 6te aslinda uzayla yakindan alakali dedigimiz bilimler agisindan da yeterli
bir bilgi konumuna getirdi diyebilirim. Bu yeterlilikten kastimin elbette akademik anlamda
bilimsel bir iddia tasiyip tasimadigini sdylemek bana degil kitabr okuyan ve hatta benim
akademik seviyemi Ol¢ecek olan degerli bilim adamlarinin degerlendirmesine ait oldugunu
belirtmek isterim. Oncelikle acik bir sekilde ifade etmek isterim ki lise yillar1 boyunca
gordigim fizik, Kimya, biyoloji ve matematik haricinde ne bir fizik, ne bir kimya, ne bir
biyoloji ve ne de bir matematik alaninda iiniversite egitimi aldigimi séyleyemem. Hatta bu
alanlarin birinden dahi bir fakiilte mezunu degilim. Ancak temel anlamda iyi bir lise egitimi



aldigimi sdylemem miimkiindiir. Peki bu kitabin yazilma amaci da olan, kendi akademik bilgi
birikimime dayanan uzmanlik alanim olan hukuk biliminin bir alt dali olarak goriilen Uzay
Hukuku alaninda ihtisaslasmak igin uzay bilimlerinin en az birinden veya hepsinden bir
akademik diplomaya sahip olmak gerekmekte midir?

Yani sadece bu kitabin konusu olan Uzay Hukuku Mevzuatini olusturmak igin,
gercekten bu astrofizik, astrokimya, astrobiyoloji ve astromatematik konusunda bir akademik
diplomamin olmasi da bir ihtiya¢c midir? Yoksa sadece bir zorunluluk ve gereklilik mi? Bu
kitabin hazirlik asamasi olan son bir yildir ve toplaminda bdyle bir sirr1 ¢6zme amact tagidigim
yaklasik otuz yildir elbette bu sorular1 kendime sormakta idim.

Sadece bir yere odaklanarak mi1 yoksa Uzay Hukuku Mevzuati’nin tamamlanmasi i¢in
her alanda en ince ayrintisina kadar bilgi sahibi olduktan sonra bu alanlarda yeteri kadar ¢calisma
ve uzmanlik elde ederek, eger ortalama bir insan émrlnin yetip yetmeyecegini de tahmin
edebilmek mumkin olursa veya bunu 6ngorerek tahmin edilen veya ongorilen, hayatta
kalabildigim Oomriimiin son anlarinda mi1 bdyle bir eser viicuda getirmek i¢in beklemek ve
nihayetinde bdyle bir esere baslamak ve boyle bir eseri bitirmeyi de basarabilmek, hatta
sonrasinda da uygulanir hale somut anlamda sunmak mi1 daha dogru olurdu? Bu kitab1 otuz alt1
yasinda yazmaya basladim. Bir insanin yazi yazmayr O6grendikten sonra nihayet temel
egitimlere baslamasi ve bu alanlarda gereken temel egitimleri de aldiktan sonra akademik
egitimlerini de tamamlamasi i¢in gereken siireyi buyrunuz birlikte ortalama bir sekilde
hesaplayalim.

Bes yasina gelmis ve hem okuma hem de yazma 6grenmis olan bir ¢ocuk, on yasina
kadar ancak temel egitimlerini almis olur, tarih boyunca giinimize kadar en geng profesor
iinvaninin kendisinden gururla bahsettigimiz Prof. Dr. Oktay Sinanoglu’na ait oldugunu ve
yirmi alt1 yaginda bu iinvani elde ettigini biliyoruz. Peki bu alanda daha geng¢ yani daha erken
yaslarda akademik hayata baslayan ve bitirmeyi de basaran insanlar var midir?

Evet, mesela Tathagat Avatar Tulsi adli Hindistan vatandas1 dokuz yasinda liseyi
bitirdikten sonra on iki yasinda Fen Bilimleri diplomasini aldigin1 yaptigim arastirmalardan
elde edebildim. Yine yaptigim arastirmalarda bir Hindistan vatandasi olan Akrit Jaswal’in bes
yasinda Shakespeare okudugunu ve yine on iki yaslarinda tiniversiteye basladigini 6grendim.
Colin Carlson isimli Amerikali dahi ¢ocuk ise dokuz yasinda online liseden mezun olduktan

sonra yine on iki yasinda Stanford Universitesine kaydolmus, bunu da ayni aragtirmalardan elde
edebildim.

Dolayisiyla tarih boyunca her ne kadar yazili olmasa da genel anlamda dahi
diyebilecegimiz tiim insanlarin ortak noktalarinin on yasin tizerinde veya on iki yaslarinda bir
akademik egitim daha dogrusu liniversitede sadece o boliimiin asil egitimini almaya bagladigimni
gorebiliyoruz. Bu durum aslinda insan fizyolojisi ile de yakindan alakali, zira her ne kadar dahi
ve zeki olarak bilsek de bu durum genel anlamda beyin sistemlerinin ¢alismasi ile de alakali,
ancak fizyolojik silire¢ her insanda ayni1 yaglarda ilerliyor, eger boyle olmasaydi zaten ortalama
bir insan 6zelliklerine sahip olmayacakti.



Tarihteki en zeki insan olarak bildigimiz Albert Einstein 1879 yilinda dogmustur. Dort
yasina kadar konusmay1 beceremedigi anlatilir. Ancak ilkokul siirecini normal olarak geg¢irmis,
on iki yasinda miithendis amcasinin da yardimiyla analitik geometriyi O0grendigini yine
biliyoruz. On sekiz yasma birkag¢ ay kala su anda Ziirih Federal Teknoloji Enstitiisii olarak
bilinen Ziirihteki Politeknik {iniversitesine basladigini biliyoruz. Dolayisiyla Einstein, siyasi
karigikliklarin altinda olmasina ragmen yine de geng bir yasta tiniversite egitimine baslayabildi
denilebilir.

Elbette biraz onceki verdigimiz ornekler yakin gegmise ait, Einstein donemi dlnya
savaslarinin yapildig1 devletlerin yikildig1 ve devletlerin kuruldugu dénemlerdi, bu anlamda
tam anlamiyla bir kiyas yapmak aslinda hi¢bir anlamda miimkiin goztikmeyebilir, ben yine de
kiyaslanabilir 6l¢iide bir kiyas yaparak objektiflik agisindan da hakkini vererek Einstein’in da
benzer yaglarda {iniversite egitimine baslamasinin miimkiin oldugunu degerlendirmek dogru
olur diye diigiiniiyorum.

Bu acidan hem Einstein hem de oOrneklerini verdigimiz diger dahi ¢ocuklar, genel
anlamda ilgilendikleri bilimsel arastirmalarin odak noktasinin kuantum alani, atom pargaciklar
oldugunu gorebiliyoruz. Buna bilahare deginecegim.

Oncelikle bir insanin ortalama 6mriniin igerisine daha énce bahsettigimiz anlamda bir
Uzay Hukuku Mevzuatini olusturabilmesi i¢in gereken tiim alanlardan akademik bir mezuniyet
ve uzmanlik sigdirabilmesi beklenebilir mi sorusunun cevabini vermeye devam edelim.

Dabhi bir ¢ocuk oldugumu hi¢ zannetmiyorum, dolayisiyla on iki yasinda bir {iniversite
egitimi almaya baglamam da miimkiin olsayd1 zaten yapabilirdim ve ¢oktan da yapmis olurdum,
ancak su an itibariyle sadece bir Hukuk Fakiiltesi ve bir de Kamu Y6netimi mezunuyum. PeKi
eger yapabilseydim on iki yasinda basladigim tiniversite egitimini devam ettirerek nerelere
gelebilirdim? Nerelerde olabilirdim? Dahi bir cocuk on iki yasinda basladigi tniversite
egitimini de bu satirlart okuyan veya okumayan herkesin de takdir edecegi tizere dort yilda
bitirmeyecektir, en fazla iki yilda mezun olacagini séylemek miimkiindiir. O halde bagladig ilk
tiniversitesini ya da ilk bolimiini iki yilda bitirir ise, Uzay Hukuku yazmak i¢in gerekli
oldugunu sahsen diisiindiigiim fizik, kimya, biyoloji, matematik ve de bunlarin astronomi
boliimlerini de su hesapla ne zaman bitirecegini anlamamiz kolayca miimkiin olur: asgari bes
bolim ve iki yildan hesapladigimiz zaman toplam on yilda bu béliimlerden mezun olacaktir,
yani yirmi yasinda gereken boliimleri bitirmis olacaktir. Tabi bunun yanma bir de Uzay
Hukukunun ana omurgasini olusturan Hukuk Boliimiinti eklememiz gerekmektedir, boylece
toplam yirmi iki yasinda bir Uzay Hukuku uzmani olabilecektir. Gergekten dyle mi acaba?
Temel anlamda bu yeterli olacak midir? Sicim Teorisi lizerinden anlatmak istedigim Uzay
Hukuku Teorisi ve bunlarin uygulanabilirligi i¢in, sadece {iniversite mezuniyeti yetecek midir?
Mevcut duzlemde gunumizde stper sicim teorisinin Profesoérlerce arastirilmaya devam
edildigini biliyoruz. Hatta sicim teorisinin bilimsel anlamda kanitlanabilmesi i¢in tiim bilim
adamlarinin neredeyse ortak fikirde oldugu tizere, bir Giines Sistemi biiytikliiglinde Biiytik
Hadron Carpigtiricisi’na ihtiyacimiz bulunmakta, yani profesorlik bile bu alanda
uzmanlagmaya yetmeyecek, hatta bu 6rnekten de anlayabileceginiz iizere insanligin dmrii hatta
Diinyanin émrii bile boyle bir deneysel amaca hizmet etmeye yetmeyecek!

Biz yine de bu alanlari sirasiyla ilerletelim, Uzay Hukuku yazmak i¢in bes bolimu yirmi
iki yasinda bitiren dahi geng, bir de profesorliik almak igin yine her alanda en az bes sene
caligirsa zira daha erken olmasi gergcekten miimkiin degildir, yirmi bes yil profesorliik icin



calismasi1 gerekecektir. Bu da yaklasik kirk bes yaslarina tekabiil etmektedir. Yani, normal
sartlarda dahi bir ¢ocugun tiim uzay bilimlerine deginen bir Uzay Hukuku mevzuati yazmasi
ancak dahi bir c¢ocuktan yetigkinlige kadar olan siiregte kirk bes yaslarinda miimkiin
goziikmektedir. Ama sicim teorisi hala sicim teorisidir. Bunun iizerine yazacagi bir Uzay
Hukuku da ancak yine Uzay Hukuku teorisi olacaktir.

Bahsettigim iizere yasim otuz alt1 iken bu kitab1 yazmaya basliyorum, ve tek uzmanlik
alanim da akademik anlamda Hukuk, Uzay Hukuku uzmanligini almak i¢in de dahilik vasfi
tagimadigim i¢in dmriimiin sonuna kadar da bunu bagarmam miimkiin géziikmuyor.

Bu soru sadece bu alana 6zel olarak algilanmamali, belki de insanlik tarihi boyunca
genel anlamda bu soruyu soran bilim adamlari, felsefeciler ve diger 6nemli liderler bunun
cevabini aradilar, bazilar1 kendi alanlarinda bunlar1 kitaplastirdi, bazilar1 sadece sordu, bazilari
da sadece cevap aradu.

Elbette bu soruyu cevaplamak ne sadece bana ne de sadece okurlara birakilamaz, zira
vurguladigim gibi bu kitab1 yazmaya baslayana kadar yaklasik otuz yildir bu sorunun cevabinin
pesindeyim, boyle uzun bir girig yapmay1 da elbette hakkediyor bu kitap, acikg¢ast bu girigin
daha ne kadar siireceginden de emin degilim, hep beraber daha kag¢ sayfa siirecegini ve ne
zaman bitecegini gorecegiz, elbette bitince sayfalari atlayan merakli okurlar adeta ge¢cmise
bakarcasina bunun cevabina ulagmis olacaklar, diger sabirli okuyucular ise benim gibi gelecege
bakarcasina merakla bekleyeceklerdir.

Belki de goktan zaman kavramini sorgular olduk, zaman nedir ve varolusun neresindedir
bunun agiklamasina ise elbette kitabin ortalarindan bir yerde deginmek istiyorum. Biz simdiye
bakarak neler yaziyoruz onu izleyelim o zaman,;

Insanlik tarihinin yaklasik olarak ortalama 200.000 yil &nce basladig1 kabul
edilmektedir, bu rakam kusuratlarla zaman zaman degisebilmekle birlikte genel kabul olarak
su an boyle bilinmektedir, elbette yeni izlerin bulunmasiyla daha da eskiye gidebilmesi
miimkiindiir. Bizim i¢in 6nemli kismi agisindan insanlik tarihinin bilimsel evrimine bakmamiz
gerekmektedir. Bilim tarihi nasil bir seyir izlemistir?

Elbette insanlik varoldugu giinden bu yana kayitlarda olmasa bile ayni tiiriin bir 6rnegi
oldugumuz i¢in her bir neslin kendi ¢apinda birtakim bilimsel arastirmalar yaptigin1 kabul
etmemiz gerekmektedir. Kayit altina alinmasi ise elbette yazinin bulunmasiyla miimkiin hale
gelmigstir. Tarihte ilk kez yazili tabletlere Stimerler tarafindan yapilan ¢ivi yazisi sayesinde
ulasildig1 bilinmektedir, bu da M.O. 3.500’1ii yillara denk gelmektedir. Arkeolojik bulgular
1s181nda Stimer yaz1 sistemi "bilinen" en eski yazi sistemidir. Stimer rahipleri yaziyi, tapinak ve
depolarda bulunan mallar1 kaydetmek amaci ile kullanmislardi. Bu kayitlar1 tutarken bu
islemleri gerceklestirenlerin isimlerini belirtme sorunu dogmustu. Bunun iizerine kisi
isimlerinin heceleri nesne adlarina benzetilerek ilgili nesnenin resimleri ¢izildi. Kisa zamanda
o nesnelerin igaretleri nesneyi degil, o nesnenin adindaki sesleri belirtmeye basladi.

Bu sekilde, hecelerin seslerini simgeleyen isaretler kullanilarak kayitlar tutuldu.
Boylece zamanla giinliik konugsmalarin seslerini belirten isaretlerin ortaya ¢ikmis oldugunu
ogrenmekteyiz.

Astronomi Tarihi




Stimerler matematik ve geometrinin temellerini atmiglardir. (Dort islemi bulmuslar,
dairenin alanmi hesaplamiglar, ¢arpma ve bolme cetvelleri hazirlamiglardir.) Siimerler
astronomide de gelismislerdir. Burglar1 ilk defa Simerlerin buldugu bilinmektedir. Bu durum
biraz astroloji gibi dursa da netice itibariyle hem giines sistemi hem de genel anlamda
gezegenler ve yildizlardan ilham alinarak, onlarin konumlarini da bir sekilde bilmeyi gerektiren
bir alan oldugu i¢in yine astronomi kapsaminda degerlendirmek bana uygun diisiiyor. Bunun
yaninda artikli ve dogru bir takvim kullanmuslar, bir ay1 30, bir yili 360 giin olarak
hesaplamiglardir. Ayrica gilines saatini icat etmislerdir. Diinyada ilk kez ay yili hesabina
dayanan takvimi Stimerler bulmuslardir.

Yeri gelmisken ifade etmekte fayda goériiyorum, bunu daha once ilk kitabimda da
bahsetmistim, bilim ve teknolojinin gidecegi nihai nokta uzay ve evrenin ¢oziimiine dayandigi
gibi, aslinda bilim ve teknoloji denilince de bunun kaynaginin yine astronomi bilimi ile
astronomi bilimine yakin olan matematik, fizik gibi bilimlerin kaynak ve ¢ikis noktas1 bilimler
oldugunu goérmekteyiz. Dolayisiyla temel anlamda bilim tarihini incelerken hem konumuz
geregi hem de genel bilim tarihi olarak bu bilimlerin incelenmesine odaklanmamiz dogru
olacaktir diye diisiiniiyorum.

Her ne kadar ilk yazili metinlerin astronomik anlamda da Stimerler ile ortaya ¢iktigini
sOylemis olsak da, yapilan arkeolojik kazilar neticesinde de ¢ok daha Oncesinde astronomi
bilimine ait birtakim buluslarimn ortaya ¢iktigini gériiyoruz. Ornegin M.O. 23.000-18.000 yillar1
arasina ait Afrika kitasinda yapilan bir Ishango kemigi {lizerine ¢izili Ay takvimine rastlamig
bulunuyoruz. Ayrica Sanlurfa’da bulunan Gébekli Tepe’nin tarihi ise yine M.O. 10.000’1i
yillara dayanmaktadir. Afrika kitasi aslinda insanligin en eski yerlesim birimlerinden olmasi
nedeniyle de buna benzer insan yapilarinin bol oldugu bir yerdir. Misir’da bulunan Nabta Playa
gbzlem noktas1 da M. O. 5.000-4.000 yillar1 arasinda yapildig1 diisiiniilen antik yerlerden
birisidir.

Elbette Ingiltere’deki Stonehenge’i de es gegmeyelim. Stonehenge, halen Ay ve Giines
tutulmalarmin izlenmesi amaciyla insanlar tarafindan en fazla ziyaret edilen turistik ve tarihi
mekanlardan birisi konumundadir. Bununla birlikte astoronomi bilminin yazili kaynaklarina
malum oldugu iizere Stimerler’de rastladigimizi sdylemistik. Ancak bu kaynaklarin ¢ok sinirh
olmasi nedeniyle asil gézleme dayali ilk bilgiler, Siimerlerle ortak bir gegmise sahip olan Babil
uygarliginda bulunmustur. Mesela bir dairenin 360 dereceye, bir giiniin 24 saate, bir saatin 60
dakikaya bir dakikanin 60 saniyeye boliinmesini elbette ilk olarak Babillerden 6grendigimizi
varsayiyoruz. Hani uzay1 6l¢ebilmek ancak zamanla miimkiin olmaktadir ya, iste astronomik
anlamda zaman bu noktada 6nem kazanmaktadir.

Bilim insanlar1 ve tarihgilere gore, Afrika kitasinin insanligin besigi olmasimin en biyuk
nedenlerinden birinin de Misir ve Babil uygarliginda bulutsuz bir gokyiiziiniin geceler ve gilinler
boyu siirmesinin astronomik gozlemlere de biiyiik faydasinin oldugunu belirtmekteler, hatta
Babiller bu kolayliktan ve de tabiki zekalarindan yararlanarak tarim igin yararli bir takvim
gelistirmisler, yilin uzunlugunu 4 dakikalik bir sapma ile tespit edebilmislerdir.

Haftaya ait giinlerin adinin da gezegen isimlerinden alindigi rivayet edilir, Sunday yani
Pazar kelimesi Sun yani Giinesten, Monday yani Pazartesi kelimesi Moon yani Ay’dan geldigi



ifade edilir. Bu arada Maya ve Inka uygarliklarmin da kendilerine ait gdzlemevleri
bulunmaktadir. Eski Cin astronomlarinin bundan 5.000 y1l 6nce baslayan gézlemleri sayesinde
bugun Yengeg Bulutsusu olarak anilan Bulutsunun yapilan en eski gozlemlerden elde edildigini
de bilmemiz gerekmektedir. Ancak astronomiye en biiyiik hizmeti 6zgiir bir diisiince ortaminin
oldugu Yunan topraklar1 saglamistir, elbette bu inkar edilemez. Pythagoras Ay gozlemleri
yapmis, bunun sayesinde Diinyanin da kiiresel bir yapida olmas1 sonucuna ulagmistir. Her ne
kadar felsefi diislincelere dayali olsa da, Aristoteles yildizlarla gezegenlerin hareketinin
cembersel olmas1 gerektigi fikrini ileri stirmiistiir. Bununla beraber yeryiiziiniin yani Diinyanin
hareket etmemesi gerektigini iddia etmistir, ¢linkii gozlemler neticesinde yildizlarin kayiyor
olmas1 gerektigi sonucuna ulagsmistir. Bilimsel ilerleme elbette yiizde yiiz dogrulara ulagsma
amaciyla yapilsa da, bu yolda birtakim yanlig veya eksik sonuglarin da elde edilmesi ihtimali
her zaman vardir, ancak bu yolun tam anlamiyla yanlis oldugunu degil, verilerin eksik
degerlendirildigini giindeme getirir. Bilim tarihi boyunca da bunu goérmekteyiz. Soylemek
istedigim de tam olarak budur, on binlerce yildir birbirleri {izerine katilan deneyimler ve
tecrubeler sonucunda elde edilen veriler sayesindedir ki bilimsel ilerleme saglanabilmektedir.
Tek bagina bir insanin asla ulagsmasinin miimkiin olmadig1 bu birikim, elbette bilimsel mirasin
sayesindedir. Her bir bilim insaniin hem nesnel hem de 6znel degerlendirmeleri bizi bugtine
ulastirmistir. Kitabimizin ana konusuna gelebilmek i¢in bilim tarthinde biraz daha ilerlememiz
gerekmektedir. Yine antik Yunanda Hipparchus Rodos adasindaki kendi gozlemevinden
yaptig1 gozlemler sayesinde Yildiz Haritalarim1 ¢ikarmis ve Presesyonu (Diinyanin doniis
seklini) kesfetmistir.

Claudius Ptolemy ise gezegenlerin hareketlerini inceledigi en 6nemli esere Almagest ile
yine bizlere yaptig1 calismalarin sirlarini ortaya koymustur. Her ne kadar merkezde Diinyanin
oldugunu belirtse de, bu durum elbette bilimsel arastirmalar neticesinde diizelecektir. Nitekim
astronomi tarihi denilince akla gelen en 6nemli bes isimden ilki olan Nicolaus Copernicus,
Ptolemy’nin sistemin merkezinde olarak tasvir ettigi ve diisiindiigli Diinyanin yerine Glines’i
koyarak aslinda modern anlatima en yakin anlamda bir gilines sistemi tasarlamistir. 1512°de
yeni tezini duyuran “Commentariolus”u yayinlayarak su agiklamalari resmi anlamda yapmig
oldu: “ Giines, giines sisteminin merkezindedir, Diinya dahil gezegenler onun etrafinda dolanir
ve yildizlar ¢cok uzaktadir.”

Copernicus’tan sonra gelen ve bes isimden ikincisi diyebilecegimiz Tycho Brahe ise
Avrupa’nin modern anlamda ilk gézlemevi olan “Uraniborg’u” Kopenhag civarinda kurmus ve
yildizlar ve gezegenlerin Ay’dan ¢ok c¢ok uzaklarda oldugunu kayit altina almistir. Bir diger
biiyiik isim ise elbette Johannes Kepler’dir, belki de bu isimlerin en biiyliglidiir. Kepler,
kendisinin ortaya attig1 tiim gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingesinin elips oldugu ve bir
gezegen yorlngesi Uzerindeki seyrettigi slire¢ boyunca esit zamanda esit alanlari taradigi
kavramlariyla bu alanda bir mihenk tasi olmustur. Bu kavramlar gergekligin ilk yansimalari
olup, bu bilgilerin babasi olarak kendisinin kabul edilmesine yol agmustir.

Bunlar1 formiile ettigi yasasi ise sudur; Gezegenin yoriinge doneminin karesi, yari-
biiyiik eksenin kiibiiyle orantilidir. Kepler yasalari, adeta astronominin anayasasi hitkkmiindedir,
gercekler onun sayesinde tiim insanlik tarafindan bilinebilmistir. Nihayet ardindan gelen
Galileo Galilei ise ilk defa modern anlamda teleskopu icat ederek gozlemler yapmustir.

Jipiterin 4 bliylik uydusu olan Europa, Ganymede, Io ve Callisto’yu bu teleskop
sayesinde kesfetmis, Ay iizerinde yaptig1 gbzlemler sayesinde de Ay denizlerini ve ylikseltileri



betimleyerek yeryuzeyine benzer 6zelliklerde oldugunu ortaya koymustur. Giines lekelerini de
bulan Galilei’nin Kiliseye kars1 olan dogmalar1 yikma miicadelesinde en basta gelen isimlerden
oldugunu da sdylemeye gerek yoktur saniyorum. Ve tarihteki en biiyiik bilim adami olarak
nitelendirebilecegimiz Isaac Newton’a geldigimizde ise, kiitle ¢ekim diye tabir ettigimiz
evrensel yasa ortaya ¢ikmis oldu. Newton’un diislincesine gore, Ay, baz1 kuvvetler tarafindan
Diinya’ya dogru ¢ekilmekte oldugu igin sabit bir yoriinge tizerinde hareket edebilmekteydi.
Newton bu diisiincesini s0yle formiile etmisti; “Evrendeki her bir par¢acik diger bir par¢acig,
onlarwn kiitlelerinin ¢carpimi ile dogru ve aralarindaki uzakligin karesi ile ters orantili olarak
ceker.” Bilim, birbirini boylece giiclu bicimde tamamlamaya devam ediyordu. Bilimsel
arastirmalarin en meshurlar1 onlarin babalar1 tarafindan gelecek i¢in birer basamak olmaya
devam ederken aslinda merdiveni de tamamliyordu, elbette nihai kurama gelinceye ona
ulasincaya kadar. Newton’dan sonra arada Satiirn ile ilgili gozlemler yaparak uydularini
kesfeden Huygens ve Cassini, ondan sonra Ay haritasi ¢gikaran Hevelius ve Merkiir’iin ilk transit
gozlemini gercgeklestiren Gassendi, Remus ve Cysat ile yine Veniisiin ilk transit gozlemini
yapan Horrocks ve Crabtree, bu basamaklari olusturan saygin bilim adamlarindan sadece birkag
tanesiydi. Giines sistemine ait gezegenler olan biiyiik gaz devleri Satiirn ve Jiipiter hakkinda
yeni gozlemler sayesinde bilim adamlar1 giines sisteminin sinirlarini, hareketlerini ve
gizemlerini de ¢6zmeyi basarmisti. Ancak evren sadece gilines sistemi ve igindeki
gezegenlerden mi olusuyordu? Tabi ayrica ilk basarilt kuyrukluyildiz tayf gézlemini yapan
Giovanni Donati’yi de burada anmak gerekmektedir. Tayf ilminin babasi sayilan Kirchoff ve
Bunsen’in bu alandaki arastirmalar1 sayesinde artik gok cisimleri tizerindeki elementlerin
cizgisel verileri de takip edilebilmesi miimkiin hale gelmisti. Astronomlar hem diger teknolojik
gelismeler hem de tayf verileri sayesinde yildizlarin uzakliklarmi bulmak icin daha fazla
meraklanmaya baslamist.

Paralaks yoluyla yapilan Olglimler sayesinde Friedrich Bessel tarafindan 61 Cygni
yildizinin 10.4 151k yili Diinyamizdan uzakta oldugu bulunmustu. Evrende giines sistemimiz
haricinde de galaksiler ve yildizlar vardi. Friedrich Bessel’i izleyen yil i¢inde Alpha Centauri
yildizinin paralaksi da 3.5 1s1k yili uzaklik olarak Thomas Henderson tarafindan bulunmustur.
Elbette yeni yildizlarin kesfiyle onlarin paralakslarinin da dlgiilebilir hale gelmesi evrenin ne
derece biiyiik oldugunu gostermeye baslamisti. Elbette Sirius A ve Sirius B yildiz ¢iftinin de
bu anlamda en onemli yildizlar olarak Olgiilebilir hale gelmesi de en biiyiik tatminkarliklar
olmustur. Tabi en basta Giines olmak iizere bir¢ok yildiz sisteminin de 1s1 ve sicakliklarinin da
Olgiilebilir hale gelmesi bilimsel birikimi daha da mutlu edecek gelismeler olmustur.

Daha genis evren fikri bilim insanlarin1 daha da meraklandirmigti. 1890’larin Harvard
yildiz siniflamas1 sayesinde en sicaktan en soguk yildizlara olan biiylime siireci anlagilmaya
baslanmust1. Yildiz tayf 6l¢iimleri sayesinde yildiz sistemlerine isim verilmeye baslandi, bunlar
a, b ve ¢ tipi denilen adlandirmalar ya da siniflandirmalarda.

Ejnar Herztsprung, Antonia Maury’nin sdyledigi yildizlarin Omiirlerine ait evrim
yolunun b tiirii yildizlarla baslayip a tiirli yildizlarla devam etmesi gerektigi fikrine karsilik, ¢
tiri yildizlarin, ¢ tirii olmayan yildizlarin 1sitmalarindan daha yiiksek 1sitmalara sahip
oldugunu ve dolayisiyla daha biiyiik yiizey alanina sahip olmalar1 gerektigini buldu. Boylece
yildizlar hakkinda da yeni ve kalict bilgiler edinilmisti, yliksek ve diisiik 1s1tmalr iki yildiz
toplulugu, dev yildizlar ve ciice yildizlar olarak adlandirilmaya baglayacakt.



Mesela, Antares yildizinin Gilinesimizden 450 kat daha biiytlik oldugunu ilk olarak o
tarihlerde 6grenmek sansina kavusulmustur.

EINSTEIN VE SONRASI

Einstein ise evrenin duragan olduguna inanarak bir kozmolojik sabit katsayis1 ongordi,
denklemlerde hep bu kozmolojik sabit kullanilmaya baslandi.

1905'te goreliligin 6zel teorisini agikladiktan hemen sonra, Einstein bu goreli gerceveye
kiitlegekimini nasil dahil edecegine dair fikir yiiriitmeye basladi. 1907 yilinda serbest diisen bir
gbzlemciyi ele alan basit bir diisiince deneyinden yola ¢ikarak kiitlecekimin goreli teorisi
izerine sekiz yil siirecek bir aragtirmaya basladi. Bir¢ok denemenin ardindan, bugiin Einstein
alan denklemleri olarak bilinen ¢alismasini sonlandirarak, Kasim 1915'te Prusya Bilimler
Akademisinde sundu. Bu denklemler Einstein'in kuraminin ¢ekirdegini olusturur ve herhangi
bir maddenin uzay ve zamani nasil etkiledigini belirler.

Peki genel gorelilik kurami neydi?

Aslinda uzun siireden beri anlattigimiz bilim tarihi kisminda istedigim noktaya gelmis
bulunuyorum, zira bundan sonrasi i¢in sadece ilgilendigimiz kisimlar 6nemli olacaktir, elbette
biitiin bilimsel kesifler insanlik i¢in 6nem arzetmektedir, ancak kitabimizin konusu itibariyle
temas etmemiz gereken nokta tam da buradan baglamaktadir, genel gorelilik kurami ve evrenin
nasil olustugu...

Genel Gorelilik Kurami

Esasen bir kiitlegekim kurami olmakla beraber, bu kuramin Newton’un kiitlegekim
kuramindan temel farki, kiitlegekimini cisimlerin kiitlelerinden kaynaklanan bir kuvvet ile
degil, uzayin egriligi ile agiklamasidir. Genel gorelilik kuramina gore kiitle, iginde bulundugu
uzay1n biikiilmesine neden olur ve iki nokta arasinda hareket eden serbest (lizerine hi¢bir kuvvet
etki etmeyen) cisimler, aradaki en kisa yolu takip eder.

Ug boyutlu uzaym egilmesini gdziimiizde canlandirmak ¢ok zor oldugu igin egik uzaym
tam olarak ne anlama geldigini basit bir 6rnekle agiklayalim: Kiirenin yiizeyi iki boyutlu, egik
bir uzaydir. Kiireyi iki esit parcaya bolen herhangi bir gember lizerinde birbirine yakin iki nokta
alin ve bu noktalardan ¢embere dik dogrultuda birbirine paralel iki ¢izgi cizin. Iki ¢izgi
arasindaki mesafe zamanla azalacak ve bir noktada kesiseceklerdir. Baslangicta birbirine
paralel olan iki dogrunun daha sonra birbiriyle kesismesi, uzayin egriliginin bir sonucudur. Bu
uzayda hareket eden 151k 1smlart -genel gorelilik kuramina gore- ¢izdiginiz ¢izgileri takip
edecektir.

Einstein alan denklemleri ise dogrusal olmayan ve ¢6ziimii oldukga zor olan diferansiyel
denklemlerdir. Einstein, baglangigta kuramini 6ngoriiye dayanarak bigimlendirmisti. Ancak gok
zaman gecmeden 1916 yilinda, astrofizik¢i Karl Schwarzschild Einstein alan denklemlerinin
ilk kesin ve sifirdan farkli ¢6ziimiinii bulmay1 basardi. Bu ¢6ziim Schwarzschild metrigi olarak
adlandirilir.



Schwarzschild metrigi ile, kiitlegcekimsel ice ¢okmenin son evrelerinin, yani bugiin
bilinen adiyla karadeliklerin, taniminin temelleri ortaya koyulmustur. Ayni yil Schwarzschild
¢coziminun elektrik yuklu cisimler igin genellestirilmis ¢6ziimii olan Reissner—Nordstrom
¢ozlimiine ulasildi. Bugiin bu ¢6ziim elektrik yiiklii karadelikler i¢in kullanilmaktadir. 1917'de
Einstein, kuramini, evrenin biitiiniine uygular ve goéreli kozmolojinin temelini atmigtir.

Genel goreliligin Ongoriisii evrenin genislemekte ya da biiziilmekte oldugu iken,
Einstein evrenin duragan oldugunu diisinmektedir ve bunu saglamak igin orijinal alan
denklemlerine kozmolojik sabit olarak adlandirdigi yeni bir parametre ekler. Ancak 1929'da
Hubble evrenin duragan olmadigi, genisledigi seklinde bir ¢alisma yapar. Friedmann 1922'de
yaptigt calismada genisleyen evren modelini kozmolojik sabit kullanmaksizin ortaya
koymustur. Lemaitre bu ¢oziimii Biiylik Patlama'nin ilk modelini formiile etmek igin
kullanmigtir. Evrenin genisledigine dair gozlemlerden sonra, Einstein, kozmolojik sabiti,
hayatinin en biiyiik hatas1 olarak tanimlar. Genel gorelilige gore, kiitlecekim alanindaki bir
cisim ile kapal1 bir kutu iginde ivmelenen bir cisim benzer sekilde davranir. Ornegin, roketin
icindeki g6zlemci ve Diinya'daki gézlemci topun diistisiinii ayn1 algilar. Bunun sebebi roketin
ivmelenmesinin ayni goreli kuvveti yaratmasidir.

Genel Gorelilik Kuraminin deneysel 6l¢iimlere dayanan ve formiile edilmis bulunan bir
kuram olarak butln bilim ¢evrelerinde kabul edildigi bilinmektedir. Burada kisa bir agiklama
yaparak konuyu Isaac Newton’un verdigi 6rnek iizerinden gotiiriirsek daha anlasilir olacagi
kanaatindeyim. Newton, Glines sisteminden O6rnek vermis, kiitle cekim yasasi sayesinde giines
sistemindeki tlim gezegenlerin nihai anlamda giinesin kiitle ¢ekimine bagli olarak
yoriingelerine diiz bir sekilde savrulmadan devam edebildiklerini séylemistir. Iste bu nedenle,
eger glines bir anda yok olursa ayni anda giines sistemindeki diinya dahil tiim gezegenler de
ayn1 hizla savrulup uzay boslugunda yok olacaktir. Ancak Einstein, Genel Gorelilik kurami ile
bu 6rnegi soyle diizeltmistir; Higbirsey 1s1k hizindan hizli olamaz, bu nedenle eger giines bir
anda yok olursa giinese bagh gezegenler ayni1 anda degil, ancak bu yok olusun uzay-zamanda
meydana getirdigi etkinin ortadan kalkmasi kadar gecen siire icerisinde yavas yavas
yoriingelerinden sapar ve nihayet uzay zaman egriliginin ortadan kalkmasiyla da uzay
boslugunda yok olacaklardir.

Einstein hiz kesmeden bilim camiasina katki saglamaya devam edecekti. Bu anlamda
bir de Ozel Goérelilik kuramini ortaya koydu. Ozel Gérelilik Kurami, Genel Gorelilik
kuramindan farkli olarak sabit hizda olan cisimler i¢in 6ngdriilen bir durumdu.

Ozel Gorelilik Kurami

Einstein’in Ozel Gérelilik Teorisi’ne gére 151k hizinin sabit kalabilmesi igin hareket
eden cisimde uzay ve zaman, disaridaki bir gézlemciye gore degisir. Bu degisimlerden ilki
zaman genislemesi ad1 verilen, hareket eden cisimlerde zamanin daha yavas akmasidir.

Bunu daha iyi anlayabilmek i¢in sOyle bir O6rnek verilebilir: Isik hiziyla
karsilastirilabilecek kadar yiiksek hizlarda giden bir tren ve bu trenin i¢inde bulunan bir saat
hayal edelim. Ancak bu saat bildigimiz saatlerden farkli olarak dikey konumda duran iki ayna
arasinda gidip gelen bir 151k demetinden olussun ve bu saatteki zaman birimimiz 151k demeti bir



aynadan diger aynaya ulasana kadar gecen siire olsun. Bu siireye bir “tik” adin1 verecegiz.
Trenin igindeki bir yolcuya gore trende bulunan saatin igindeki 151k demeti yukari asagi
tiklemektedir.

Disaridaki durgun gozlemciye gore ise 151k demeti trenin i¢inde bulunan saatin alt
aynasindan yukar1 dogru yola ¢ikip istteki aynaya ulasmasia kadar gecen siirede tren bir
miktar yol alir. Dolayisiyla 1s1k demeti iistteki aynaya ulasana kadar iist ayna yer degistirmis
olur. Bu nedenle 151k demetinin diiz bir sekilde yukar1 dogru degil, hem yukar1 hem de saga
dogru hareket etmesi gerekir. Yani kat ettigi mesafe iki ayna aras1 dik mesafe degil, bu mesafe
ile trenin bir tikte aldig1 yolun olusturdugu dik tiggenin hipoteniisiidiir. Aslinda bize 6gretilen
en temel denklemlerden birisi Yol=Hiz*Zaman’dir. O halde bu 6rnekteki gibi yol artiyorsa ve
151k hiz1 da sabit oldugu bilinmekteyse artik Zaman’in da artmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
burada zaman icerdeki gozlemciye gore artacak, daha dogrusu zamanin yavaglamasi s6z konusu
olacaktir. Uzay ve zamanin harekete bagl olarak ikinci degisimi ise uzunluk kisalmasidir. Isik
hizina yakin hizlarda hareket eden cisimlerin hareket dogrultularindaki uzunluklar1 bir miktar
kisalir.

Bunun sebebi ise zaman genislemesine benzer olarak her zaman sabit bir hiza sahip olan
151810, bir cismin farkli kisimlarindan farkli zamanlarda gozlemciye ulagsmasidir. Gézlemci
cismin biitlin kisimlarin1 ayn1 anda goéremedigi i¢in hareket halindeki cismin uzunlugunu
durgun haldeki uzunlugundan farkl1 algilar. Ozel Gérelilik Kurami sayesinde bilim camiasi
artik sunu 0grenmisti: Isik hizi evrendeki en biiyiik hizdir, buna bagl olarak diger hizlarda olan
cisimlerin ne sekilde hareket edip etmedigini asla bilmek miimkiin degildir ve uzay-zaman
birbirine yapisiktir, birbirlerinden ayr1 degerlendirilemez.

Artik bilimde biiyiik bir ¢ag baslamisti, Albert Einstein’in Genel Gérelilik ve Ozel
Gorelilik kuramlar1 sayesinde gezegenlerin, yildizlarin, 15131 hangi sartlarda nasil hareket
ettiklerine dair bilimsel yasalar olugsmustu, biiyiik gizemler ¢coziilmeye baglanmisti, tistelik hem
Genel Gorelilik hem de Ozel Gorelilik bulundugu tarihlerden bu giine kadar binlerce deney ile
ispat edilmisti. Peki Evren’in bilinmezligi ger¢ekten ¢oziilmiis miiydii? Evrenin bilinmezliginin
¢oziilmesi i¢in bu yasalar yeterli miydi? Evrenin nasil ortaya ¢iktig1r sorusu hala kafalari
kurcalayan yegane soruydu. Aslinda gliniimiizde de bu durum bdyledir.

Kitabmn girisine devam etme nedenim tam da ana fikrine 151k tutacak kisma tarihsel
stireci net olarak anlatmak, temel yasalar1 anlagilir bir sekilde ortaya koymaktir. Bdylece sicim
teorisinin nasil bir teori olarak ortaya ¢iktigini anlamig olmamiz miimkiin hale gelecektir.

20. yiizyilda temel denklemler sayesinde artik evren hakkinda bir¢ok bilinmeyen bilinir
hale geldi, fakat uzay boslugunda devasa cisimler i¢in bu durum bdyle iken, atom alt1
parcaciklar i¢in nasil bir stireg isledi?

Atomlarin somut varligini gosteren ilk agiklama 1905 yilinda yine Albert Einstein’dan
gelmisti. Einstein Brown Hareketini ¢oziimleyerek atomlarin varligina somut kanit gosterdi.

Brown hareketi, ilk kez 1827°de botanik¢i Robert Brown’in dikkat cektigi gibi,
mikroskop altinda gozlenen su igindeki kiigiik polen (¢igek tozu) pargaciklarinin rastgele
yonlerde gidip gelmeleri zikzak titresimlerle suyun i¢inde gezinmeleridir. Einstein, suyu
olusturan ¢ok biiylik sayidaki molekiiliin polen tanecigine oradan buradan farkl hizlarla ¢arpip



sacilmalar1 sonucunda poleni boyle rastgele ve titrek bicimde hareket ettirdiklerini diisiindii.
Buna gore istatistik fizik hesabi yaparak ger¢ekten de polen taneciginin hareketinin
molekiillerin ¢arpmalartyla belirlendigini gosterdi. Yani su, gozle géremeyecegimiz boyutta
cok sayida su molekiiliinden olusuyordu.

Atom alt1 pargaciklar olan elektron, proton ve noétronun ¢ekirdege bagli olarak nasil
hareket ettigini Kepler yasasi ile aciklamiglardi. Gergekten de her yoriinge biiyiikliigiinde, her
enerjide ¢ift yi1ldiz sistemleri gdzlenmekteydi, artik giiniimiizde de biliyoruz ki ikisi birbirine
cok yakin sekilde birbiri etrafinda donen ciftyildizlar oldugu gibi neredeyse etraftaki komsu
ticlincii yildizlara ulagacak kadar birbirinden uzak ¢iftyildiz sistemleri de var. Yakin olanlar tam
da Kepler Yasasi uyarinca daha hizli hareket ediyorlar, birbirinden uzak es yildizlar ise daha
yavas gidiyorlar.

Elbette birtakim sorunlar ortaya ¢ikmisti her bilimsel sistemde oldugu gibi, klasik fizik
ve klasik atom modeline gore her farkli dalganin, ayni atom gibi frekansi ne olursa olsun
ortalama ne kadar enerji tastyacagi belliydi. Her frekanstaki farkli dalgalarin sayisi ile her
birinin tagidig1 enerji miktarmin ¢arpilmasi ile bu frekanstaki enerji miktari esit olmaliydi, bu
durumda tum cisimlerin sonsuz miktarda iginim enerjisi yaydigi sonucuna ¢ikiyordu, bu da
gercekten imkansiz bir duruma isaret etmekteydi. Bunu ancak bu sekilde anlatabilmek
miimkiin, yiizeysel olarak anlasilmasi yeterli konumuzun anlasilabilmesi i¢in.

Ancak Kklasik atom modeli olarak yukarida bir siiredir anlattigimiz sistem ¢alismadi, ne
atomlarin tipik biiyilikliikleri, ne enerjileri, ne de nasil olup ta dengede kaldiklari
anlasilamiyordu. Klasik fizige gore atomlar her boyutta, her enerjide olabilirlerdi, oysa gergekte
durum béyle degildi. Ustelik klasik fizige gore cekirdek tarafindan ¢ekilerek yodriingede tutulan
elektron, ivmeleniyordu ve her ivmelenen yik gibi elektromanyetik dalgalar salarak enerji
kaybetmeli ve bu yiizden ¢ok kisa bir siire i¢inde ¢ekirdegin i¢ine diismeli ve bdylece atom yok
olmaliydu.

Ayrica atomun boyu her degeri alamiyordu. Klasik fizige kalsa 1 cm veya 1 m veya 1
km boyunda atomlar da olabilirdi, atomdaki elektronlar da hizli giden bir TIR kadar da enerji
tastyabilirlerdi. Diinyanin boyle olmadig1 apagik, iste makro diizey denilen uzay cisimleri ile
mikro diizey denilen atom alt1 diinyada en biiyiik fark da buradan baslamaktaydi.

Aslinda burada sunu hatirlatmakta fayda var, oncelikle 151k, elektrik ve miknatishigin
elektromanyetik alanlar ve dalgalarin farkli yiizleri oldugu anlagilmisti, Maxwell denklemleri
sayesinde. Einstein’in temel gorelilik kurami sayesinde ve birazdan bahsedecegimiz kuantum
fizigi sayesinde de tiim nesnelerin hem parcacik hem de dalga 6zelligi tasidigi ortaya ¢ikmisti.
Parcacik 6zelligi enerji ve momentum ile dalga 6zellikleri frekans ve dalgaboyu arasindaki tiim
iligkileri belirleyen ise temel sabit olan Planck sabiti olarak belirlenmistir.

1900°lii yillarda Alman teorik fizik¢i Max Planck soyle diyerek Planck sabitini ortaya
koymus ve klasik fizikte yer alan yukarida anlatilan sorunlar1 ¢ézmiistiir; “ Dalganin enerjisi
her degeri alamaz. Dalga par¢aciklardan yani kuantumlardan olusur ve bu parcaciklarin her
birinin enerjisi dalganin frekansina orantilidir.” Iste sorunu ¢dzen Planck sabiti boylece ortaya
cikmisti.



Kuantum Fizigi va da Mekanigi

Atomlarin yapilar1 ve kararliliklari, ancak elektronlarin hem parcacik hem de ayni
zamanda, dalga olduklar1 fikriyle aciklanabildi. Danimarkali fizik¢i Niels Bohr’un 6ne siirdiigii
bu yeni atom modeli atomlarin 6zelliklerini ve kararli olmalarin1 agiklayabiliyordu. Bunu
yaparken isin i¢ine yine Planck sabiti giriyordu.

Klasik atom modelinden farkli olarak 1913 yilinda Niels Bohr, Bohr atom modeliyle
klasik atom modelinin eksikliklerini ortadan kaldiran yeni bir model 6nerdi, buna gore;

-Bir atomdaki elektronlar ¢ekirdekten belli uzakliktaki yoriingelerde hareket eder,
-Herhangi bir kararli enerji seviyesinde elektron dairesel bir yoriingede hareket eder,
-Elektron kararl1 hallerden birinde bulunurken atom 151k (radyasyon) yayinlamaz,

-Elektron hareketinin miimkiin oldugu kararli seviyeler, K, L, M, N, O gibi harflerle
belirlenir.

Burada asil 6nemli olan igin mantigin1 kavramak oldugu i¢in genel anlamda elektronlar
tizerinden yeni bir durum getirdigini gérmekteyiz.

Durumu s0yle 6zetleyelim; Buna dogrudan Kuantum Fizigi ya da Kuantum Mekanigi
denilmektedir. Kuantum, Latince 'quantus' (ne kadar, ne biiyiikliikte) sozciiglinden gelmektedir
ve kuramin belirli fiziksel nicelikler i¢in kullandig1 kesikli birimlere gonderme yapar. Kuantum
mekaniginin temelleri 20. yiizyilin ilk yarisinda Max Planck, Albert Einstein, Niels Bohr,
Werner Heisenberg, Erwin Schrodinger, Max Born, John von Neumann, Paul Dirac, Wolfgang
Pauli gibi bilim insanlarinca atilmstir.

Klasik mekanik, her ne kadar basarili olsa da, 1800'li yillarin sonlarma dogru, daha
oncesinde bahsettigimiz kara cisim 1s1mast, tayf ¢izgileri, fotoelektrik etki gibi birtakim olaylar1
aciklamada yetersiz kalmistir. Klasik fizik, evreni bir "stireklilik" olarak modelliyordu; ancak
Max Planck bazi deneysel gozlemleri aciklayabilmek adina, 1900'de enerjinin paketgiklerden
olustugunu; 5 yil sonra da Albert Einstein 15181n ayn1 sekilde paketgiklerden olustugunu, yani
151810 da, enerjinin de, siireksizlik gosterdigini buldular. Bilim adamlari, her ne kadar bu
siireksizlik varsayimlarini klasik mekanik kuramlarindan tiiretmek icin ugrastiysa da, bu bir
sonug vermedi. Ayni yillarda, Ernest Rutherford'un atomun i¢ yapisi {izerine yaptigi deneyler,
bir gercegi daha giin yiiziine ¢ikardi: Atom, aslinda kii¢iik bir ¢ekirdege sahipti. Yani maddenin
en kiiciik hali olarak insanlik tarihinde nesillerce bdyle bilinen atom, aslinda daha kiigiik
parcalardan olusmaktaydi. Elbette, uzay cagi bir biitiin halinde insanligin goézleri Oniinde
aragtirmaya imkan veriyordu. Elektronun varlig1 daha 6nce 1897 senesinde J. J. Thompson
tarafindan ispat edilmisti.

Bu durumda, eger negatif yiiklii elektronlar pozitif cekirdegin etrafinda dairesel hareket
yapiyorlarsa, klasik fizige gore, ¢cok kisa bir zaman diliminde enerji kaybederek c¢ekirdege
diismeleri beklenirdi. Bunun sebebini elektro manyetik teori soyle agiklamaktadir: Ivmelenen
yiikler 1s1ma yapar, dairesel hareket de (ivmeli) bir hareket oldugundan dolayi, elektron bu



1s1mayla enerji kaybeder ve g¢ekirdege diiser; sonucunda, gilines sistemine benzeyen klasik
model ¢okiyordu.

Yine daha Oncesinde bilinen bilimsel gergeklige goreyse atom bir ¢ekirdekten, onun
etrafindan donen elektron, proton ve notronlardan olusuyordu. Elektron negatif yani (-) yuklu
parcaciklardan biri olarak 1897 yilinda J.J. Thompson tarafindan kesfedilmisti. Proton ise 1920
yilinda Ernst Rutherford tarafindan (+) yiiklii elektronlar olarak kesfedilmisti.

Notronlar ise yiiksliz pargacik olarak 1932 yilinda James Chadwick tarafindan
kesfedilmisti. Yakin doneme gelindiginde iste, temel atom modeli bunlardan ibaretti. Temel
uzay biliminde ise genel gorelilik ve 6zel gorelilik kuramlar1 islemeye devam etmekteydi.

Atomlarin boyutlarini biliyoruz: kat1 veya sivilarda atomlar birbirine degiyor. O zaman
bir maddenin kat1 veya s1v1 fazdaki yogunlugunu atom Kkiitlesine bolerek ya da buna esdeger
olarak, Avogadro sayisini kullanarak, her santimetre kiipte ka¢ atom oldugunu, buradan da her
bir atomun hacmini ve yarigapini bulabiliyoruz. Bu basit hesaplar 20. ylizy1l basinda da
yapiliyordu. Buradan her tiirlii maddenin atom boyutlarinin hep birkag Angstrom (1 Angstrom
=0,0000001cm) mertebesinde oldugu bulunuyordu. Zaten farkli maddelerin asag1 yukari olarak
yogunluklarinin ayni olmasi1 da farkli atomlarin boyutlarinin benzer mertebede oldugunu
gosteriyor. Yani burada daha dnce bahsettigimiz gibi ¢ift yildiz sistemlerinden farkli bir durum
var: atomun boyu her degeri alamyor.

Nihai olarak son anlatima gelmis bulunuyoruz. Aslinda temas edecegimiz nokta da tam
olarak burasidir.

Parcacik m1 Dalga mi?

Yapilan deneylerle 15181n dalga olarak hareket ettigi goriilmiistii, Kara Cisim 151mas1 ad1
verilen deney sayesinde nesnelerin 1s1 ve 151k aligverisinde bu sekilde bir hareket gozlenmis,
ayrica yine Einstein tarafindan fotoelektrik olayini agiklamakta da bu sekilde dalga olarak
hareket ettigi aciklanmisti. Tabi her iki deneyde de Planck sabiti olmazsa olmazdi. Planck
sabitiyle dogruyu gosterdigine inanilan bir sekilde bir elektromanyetik dalganin sahip olacagi
enerjinin, enerjiyi yaratan dalgalarin frekansindan tiiretilen ve kendisinin kat1 olan bir tamsay1
oldugu goriilmiisti. Bohr da kendi atom modeline gore elektronlarin ayni mantikla agisal
momentumlarinin kendi katlarinin bir tamsay1 hali olmasi gerektigini ileri stirtiyordu. CUlnku
Bohr da elektronlarin dalga gibi davrandiklarimi varsayiyordu.

Nihayet Fransiz fizik¢i Louis de Broglie tarafindan formiile edilerek elektronlarin hem
parca hem de dalga olduklar1 ortaya kondu.

Tabi yeri gelmigken ifade edilmesi gerekmektedir ki, meshur c¢ift yarik deneyi ile
Thomas Young, aslinda 11k fotonlarinin hem dalga hem pargacik seklinde hareket ettigini
ortaya koymustu.

Bu deneyde kisaca sunlar yapilmisti; Young Giines 15181 kullanarak 1s1gin tek bir
yariktan ge¢mesini saglamisti, yarigin arkasindaki baska bir levhada ise yariktan gecen 151k
aslinda pargacik 6zelligi gostererek yarigin seklini almisti. Ancak ¢ift yariktan gecen giines 15181
yariktan gegtikten sonra yarigin arkasindaki levhada iki ¢ift yarik seklinde olmasi gerekirken,



ikiden fazla irili ufakli yarik desenleri halinde yansimisti, bu da 1s18in bir dalga gibi hareket
ettigini ortaya koymustu. Louis de Broglie formiilii ile sunu gergeklestirmisti, elektronlarin
yOriinge uzunlugu igerisine tam say1ili bir dalga boyu yerlesebilirdi. Yani boylece Bohr modeli
ile elektronlarin hem dalga hem de pargacik oldugu ortaya konulmus oluyordu. Adeta miizik
aletleri de boyle, bu sistemle calisiyor, daha kiiclik miizik aletlerinden daha ince ve tiz sesler
¢ikarken, daha biiyiik miizik aletlerinden daha kalin ve bas sesleri ¢ikiyor. Aslinda tiim nesneler
de hem dalga hem de parcacik seklinde hareket ediyorlar.

Gilintimiizde, Avusturyali fizik¢i Erwin Schrodinger’in yaptigi deneyler sonucunda elde
ettigi verilerle olusturdugu formiiller sayesinde, aslinda maddenin temel halini olugturan atom
alti parcaciklardan elektronlarin hi¢gbir zaman tam anlamiyla nerede olduklarmin
bilinemeyecegi de ortaya konulmustur.

Avusturyali fizik¢i Erwin Schrédinger bu deneyinde, kapali bir kutuya bir kedi ve zehirli
gaz dolu her an kirilabilir hassas bir fanus koymus, daha sonra sunu sdylemistir; kutuyu acip
bakana kadar fanusun kirilip kirilmadigini dolayisiyla kedinin de zehirlenerek 6liip 6lmedigini
bilemeyiz. Dolayisiyla tiim nesneler i¢in gegerli olacak Olgiide en basit tabiriyle higbir
elektronun da tam anlamiyla ne zaman nerede olduklarini bilmek miimkiin degildir. Boylece
kuantum fizigi de bir esigi tamamlamis oluyordu.

Bundan sonraki kisim aslinda kitabimizin ana temasi olacagi i¢in artik konuya giris
olarak girig boliimiinii bitirmemiz gerekmektedir. Sicim teorisinin de baslangi¢c asamasi bu
dalga sekillerine benzer, yeni boyutlardan bahsedilir.

Kisisel Degerlendirme 2

Benim son olarak anlatmak istedigim seyler ise sunlar: Bilim tarihinde bir 6nceki
donemlerden elde edilen veriler sayesindedir ki hicbir insanin kendi Omrii boyunca
yapamayacag1 ve bagsaramayacagi seyler basarilmistir, bilimsel ilerleme boyle kaydedilmistir.
Su anda uzay cisimleri ile atomalt1 diinyasinda birtakim uyusmazliklar vardir, her seyin teorisi
de aslinda bu iki diinya arasindaki farklar1 ve uyusmazliklar1 giderip tek bir diinyanin formiile
edilebilmesidir. Biitlin bilim adamlarmin da yegane amaci budur, daha once yukarida
bahsedildigi gibi birtakim varsayimsal denklemler {izerinden bu miimkiin goziikmektedir,
ancak deneysel uygulanabilirligi adeta imkansiza yakindir. O halde benim sicim teorisinden
hukuk teorisine dogru yolculugumun ve bir Uzay Hukuku yaratmak amacim nedir? Daha
dogrusu bunu benim bagarmam miimkiin miidiir?

Ortalama bir insanin hatta ¢ok dahi bir insanin bile uzmanlagmasiyla hatta dmrii yetse
bile Omriiniin son anlarina kadar ¢alisma yaptiktan sonra yazmaya baslasa da yine de sicim
teorisinin ¢Ozulmesinin imkansizligi ortadadir. Ancak bilim tarihinde de gérmekteyiz ki,
oncelikle teori olarak baslayan birgok siire¢, nihayetinde kuram olarak basariya ulasmistir.
Aslinda basarisizlikla sonuglanan birgok teorinin de tarihin ¢opliigiinde kaldigimi sdyleyemeyiz,
¢linkii onlar sayesinde de dogru yola varilabilmis, onlar da birer yol gosterici olmustur. Bu
durum asil uzmanlik alanim olan hukuk teorileri agisindan da bdyledir. Temel hukuk teorilerine
yine kitabin igeriginde girecegim gibi, mevcut teorilerden yalnizca daha agir tercih edenlerin
tercih ettikleri teoriler kabul edilmis ve mevcut yasalar da onlara gore diizenlenmistir. Aslinda



hepsi bir viicudun pargalar1 ve organlari gibidir, birini digerinden ayirmak olmaz, temelde hepsi
bir insanlik ¢alismasidir ve nihayetinde daha basarili olanlar uygulanmaktadir.

Her seyin teorisi diye anilan ve kitabimizin ilerleyen boliimlerinde de boyle oldugunu
gorecegimiz, ¢alismanin odak noktasi olan sicim teorisini ilmek ilmek isleyince olusacak olan
ve bu Kitabin yazilma amacini tagidigi Uzay Hukuku Teorisi de, inantyorum ki hukuk
alanindaki yegane teori haline gelecektir.

Elbette 6nemli olan hem sicim teorisinin hem de onun sayesinde olusturacagim Uzay
Hukuku teorisinin en evrensel Hukuk metni haline gelmesidir. Nihayetinde benim de tim
insanlik yararina olmasini diledigim sekilde bir Uzay Hukuku ortaya ¢ikacaktir. Elbette
¢alismamin odak noktas1 budur, yalnizca basarili olma neticesini vermesidir. Insanlik yararmna
olacagini diislindiigiim i¢in bu ¢alismaya girismis durumdayim, zaten yillardir bunun hazirhigini
yaptigimui itiraf etmistim.

Oyleyse, artik giris kismm bitirme zamaninm geldigini de anliyoruz, zaman
boyutundan uzay boyutuna da temas etmek zorundayiz, ardindan da hukuk teorilerine
deginecegiz. Son olarak, olusturmak istedigimiz Uzay Hukuku mevzuatinin maddelerini
boylece olusturmak arzusunu tastyoruz.

Kitab1 beraber yazip beraber okuyacagiz, boylece netice olarak gergekten istedigimiz
hukuk teorisini yaratip istedigimiz Uzay Hukuku mevzuatinin maddelerini olusturabilecek
miyiz? Bunu da hep beraber gorecegiz.

SiCiM TEORISi

Giris kisminda bahsettigimiz gibi, atom alt1 parcaciklar olan ¢ekirdek, proton, nétron ve
elektron aslinda atomun en kiigiik parcaciklari olarak biliniyordu. Daha dogrusu maddenin en



kiiglik parcalar1 olarak da bu durumu diizeltmis olalim. Ancak gectigimiz yiizy1l baslarinda
teknolojideki gelismeler ve elektron mikroskoplari ile bilimsel 6l¢ekte daha saglam arastirma
olanaklarmin sunulmus ve elde edilmis olmasi, aslinda protonun yapi tasi olarak baska bir temel
pargacik daha bulunmasina imkan vermisti. Hatta protonla beraber yapilan ¢alismalarla yine
maddenin en temel hali zannedilen atom alt1 diinyasinda ¢ekirdekle bulunan nétronlarin da ayni
sekilde kuark denen c¢ok daha kii¢iik pargalardan olustugu bulunmustu. Tabi ki yeni kesifler ve
buluslar da ardi arkasina geldi, kuarklar da iki ¢esitten olusuyordu, Bunlara yukari kuarklar ve
asag1 kuarklar olarak isim verilmisti. Mesela bir proton iki yukar1 kuarkla bir asag1 kuarktan
olusmakta oldugu bulunmustu, bir nétronsa iki asag1 kuarkla bir yukar: kuarktan olusuyordu.
Boylece maddenin en temel hali olarak bildigimiz atomlarin da altinda yer alan proton ve
notronlarin da daha kiigiik parcaciklardan yani kuarklardan olustugunun bilinmesiyle de en
kiglk cisimlerden devasa gok cisimlerine, kara deliklere ve daha nice bilinmeyen maddelere
kadar her tiirlii varligin da ayni temel kuarklardan olusmakta oldugu artik bilimsel anlamda
kanitlanmis durumdadir. Dolayisiyla ilk insanlarin doneminden itibaren maddeni bolinemez en
temel hali olarak bilinen atom da, artik kendinden ¢ok daha kii¢iik parcalara ayrilabilir haldedir.
Aslinda giinlimiizde bilim adamlarina gore, bu ii¢ parcacigin da daha kiiclik pargalardan
olustuguna dair deneysel bir kanit olmamasina ragmen, baska bircok yan kanit, evrenin
kuarklarin da altinda onlar1 olusturan parcacik tiirii baska bilesenlerinin oldugunu
gostermektedir. 1950’lerde de bunlardan biri olan Frederick Reines ve Clyde Cowan nétrino
denilen dordiincii bir tlir temel parcacigin varligina dair kesin deneysel kanit bulmuslardi, zaten
daha oncesinde 1930’larin basinda Wolfgang Pauli tarafindan varligi tahmin edilen bir
parcacikti bu. Noétrinolar1 bulmak hi¢ de kolay degildi, ¢iinkii bunlar maddelerle nadiren
etkilesime giren hayaletimsi pargaciklardi. Ortalama diizeyde enerjiye sahip bir nétrino,
trilyonlarca kilometre kursunun iginden, onun bir nebze olsun hareketini etkilemeksizin kolayca
gecip gidebilir. 1930’larin sonunda, kozmik 1smlar (dis uzaydan diinyaya yagan pargacik
yagmurlar1) lizerine calismakta olan fizik¢iler miion denilen bagka bir parcacik kesfetmisti.
Daha da giiclii teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla ve her gegen giin artan merak duygusuyla
fizik¢iler, madde parcaciklarini giderek artan bir enerjiyle ¢arpistirmayi, Biiyiik Patlama’dan
bu yana hi¢ goriilmemis kosullar1 bir anligina yaratmayi siirdiiriiyordu. Yeni bulunan parcalar
ise sunlardi: Cekici, tuhaf, alt ve iist kuark olmak tizere dort kuark daha bulunmustu. Bunun
yaninda elektronun tau denilen daha agir bir versiyonu, ayrica ndtrinoya benzeyen iki pargacik
daha bulunmustu. Séylemekte yarar var, bunlarin cogu gecici ve kisa dmiirlii olduklar i¢in
giiniimiizde hi¢gbir maddenin temel par¢acigi olmadiklar: diigiiniiliiyor. Tiim bunlarin yaninda,
artik her bir parcacigin bir kars1 parcacik partneri oldugu bilinmektedir. Yani bir elektronun
kars1 pargacigma pozitron denilmektedir. Elektron ile ayni kiitleye sahip olmakla birlikte,
elektronun elektrik yiki -1’ken onun elektrik yiikii +1°dir. Temasa gectiklerinde madde ve
kars1 madde birbirlerini ortadan kaldirir ve saf enerji agiga ¢ikar. Elbette bunlar da kisa dmiirlii
ve gecici olduklari igin giinlimiizde dogada dogal olarak yani laboratuvar ortaminda
uretilenlerin haricinde son derece az miktarda bunlarin olduklar1 diisiiniilmektedir. Fizikgiler,
bu temel parcaciklar arasinda bir Oriintii kurarak 3 aile olusturmuslardi. Bunlar bir diizen
icerisinde olusturulmus olan yapilardi. Ancak bilim adamlari bile bu listeleri olusturduklari
halde hala neden bdyle olduklarina dair bir fikir yiiriitebilmis degillerdi.

Tabi isleri daha da karigtiracak olan seylerse dogada yer alan parcaciklardan bagka bu
parcaciklarin etkilesime girdigi dogal kuvvetlerdi.

Dogal kuvvetleri her birimiz bir sekilde her an deneyimliyoruz, onlarla i¢ iceyiz. Iste en
basta bildigimiz yergekimi kuvveti, onun sayesinde binalar ayakta duruyor, onun sayesinde biz



yurlyebiliyoruz, gezegenimiz tizerinde yer alan sabiteler onun sayesinde, bu durum evrensel
anlamda zaten Newton tarafindan ortaya konulali yiizlerce yil gecti, iste en devasa gok
cisimlerinden en temel atom alt1 pargaciklara kadar kiitle ¢cekimin etkisi boyleydi. Diger ii¢
kuvvet ise elektromanyetik kuvvet, zayif kuvvet ve giiclii kuvvetdir. Elektromanyetik kuvveti
ise miknatislarin birkag ¢ivi toplulugunu ¢ekmesi olarak biliyoruz. Elbette modern diinyada
artik her bir teknolojik aletin ¢alisma sistemi igerisinde elektromanyetik kuvvet yer almaktadir.
Bunun yani sira gok giiriiltiisii ile birlikte gelen firtina ve yildirimin olusmasi, viicudumuzda
olusan elektrik birikmesi de yine elektromanyetik kuvvet nedeniyledir. Mikroskobik olarak, bir
parcacigm elektrik yiki, kiitlenin kiitlegekimi agisindan oynadigi roliin bir benzerini
elektromanyetik kuvvet agisindan oynamaktadir; Bir pargacigin elektromanyetik olarak ne
kadar kuvvet agi8a ¢ikarabilecegini ve ne kadar karsilik verebilecegini belirler. Dort kuvvetten
diger ikisi olan giiclii ve zayif kuvvetler ise o kadar tamidik degiller, gii¢leri atomalti mesafe
Olgekleri disinda heryerde azalarak yok olur, bunlar niikleer kuvvetlerdir. Bu iki kuvvetin de
zaten ancak teknolojik gelisme sayesinde listiin teknik kapasiteye sahip mikroskoplar sayesinde
gozlenmesiyle ancak bu derece ge¢ bulunmus olmasinin sebebi de budur. Gilicli kuvvet,
kuarklarin proton ve noétronlarin i¢inde yapisik durmasini, proton ve noétronlarm atom
cekirdekleri i¢inde bir arada durmasini ve sikismasini saglar. Zayif kuvvet, uranyum ve kobalt
gibi maddelerin radyoaktif bozunmasindan sorumlu kuvvettir. Bununla beraber, zayif ve giiglii
kuvvet alanlarinin da en kiiciik bilesenleri var, bunlar zayifayar bozonlar ile gliionlardir.
Gliionlar atom ¢ekirdeklerini bir arada tutan kuvvetli bir tutkalin mikroskobik bilesenleri
gibidir. Bilim adamlar1 dogal kuvvetlerin hepsinin bir par¢acig1 oldugunu bildirmislerdir, buna
gore gucli kuvvet glionlardan, Elektromanyetik kuvvet fotonlardan, Zayif kuvvet zayif ayar
bozonlarindan ve kiitle ¢ekim kuvveti de gravitondan olusmaktadir, tabi bazilar1 deneysel
anlamda heniiz kanitlanabilmis degildir. Peki aralarindaki gii¢ iliskisi nasil kiyaslanmaktadir?
Elektromanyetik kuvvet kitlecekim kuvvetinden 10*' defa daha giclidir. Yerdeki demir
parcgalarin belirli bir mesafeden toplayabilirsiniz, bu durumda diinyanin kiitlecekim kuvvetine
meydan okumus olursunuz. Bilim adamlarina gore, sz konusu elektromanyetik kuvvetin
kitlegcekimine hakim olamamasinin tek nedeni, ¢cogu seyin esit miktarda pozitif ve negatif
elektrikle yiiklii olmasidir. Béylece yiikler birbirlerini iptal etmektedir. Ote yandan, kiitlegekimi
esit miktarda her zaman c¢ekim kuvvetine sahiptir, daha fazla oldugu icin elektromanyetik
kuvvete hakimmis gibi goziikmektedir, ancak kiigiik bir miknatis ve birkag demir tozuyla bu
durum ortadan kalkabilir. Gii¢lii kuvvet ise, elektromanyetik kuvvetten yiiz kat, zayif kuvvetten
ise yliz bin kat daha giiclii oldugu deneylerle kanitlanmis en giiclii kuvvettir. Bilim adamlari,
yine neden sorusunu heniiz cevaplayamamislardir, bu oranlar bdyle olduklar1 i¢in mi vardir
sadece? Atom c¢ekirdeklerinin i¢indeki protonlarin bileseni olan kuarklari etkileyen giicli
kuvvet, bu itkiyi yener ve protonlar1 bir arada tutar. Cok kii¢lik bir degisiklik bile bunlarin
iliskisini bozarak protonlarin dagilmasina yol acabilir. Mesela elektronun kiitlesi oldugundan
birka¢ kat daha biiylik olsaydi, elektronlar ve protonlar nétronlar olusturma egiliminde
olacaklar, hidrojen cekirdeklerini yutarak daha karmasik elementlerin ortaya ¢ikmasini
engelleyebileceklerdi.

Uzay aleminde ise yildizlar, kararli ¢ekirdekler arasindaki fiizyon ile olusurlar,
birbirlerine benzer halde meydana gelirler, elbette kitle cekiminin bu noktada buytk bir roli
vardir. Yildizin merkezinde bulunan ¢ekirdekte yer alan maddenin ezici yogunlugu, yildizin
niikleer ocagini besleyerek 151k meydana getirir, yildiz 15181 boyle olusmaktadir. Bir yildiz



olusumu sirasinda kiitle ¢ekiminin giicii artmis olsaydi, niikleer tepkimelerin daha da artmasina
neden olacakt.

Boylece yildizlar 151k salinimini gerceklestirme imkanini yapamadan belki de yildizin
kendi kendisini tiiketmesine sebep olacak bir devinim ve siire¢ gerceklesmis olacakti. Kiitle
¢ekiminin giicli azalmig olsaydi, o zaman da maddeler bir arada olmazdi, elbette yildizlar ve
galaksiler de olmayacakti.

Iste buna benzer her bir hayatin olusumunu saglayan siireglerdeki ana fikir, bu oranlarmn
neye gore belirlendiginin hala tespit edilememis olmasidir, sicim kurami da bu noktada ortaya
cikmaktadir.

Sicim kuraminin 6zeti ise sOyledir; Protonlar, No6tronlar, Elektronlar, Kuarklar ve
bunlarin tiirleri, Miionlar ve daha baska en temel parcaciklarin en temel pargacik olarak
deneysel anlamda kanitlanmis olmasina ragmen, sicim kuramina gore aslinda bunlarin da
altinda -deneysel anlamda heniiz gozlemlenmemis olsa da- daha temel bir sey vardir, bunlar da
sicimlerdir. Sicimler, her biri aym sekilde veya farkli sekilde titresen iplik¢il yapilardir,
bunlarin titresimlerine gore sirastyla kuarklari, onlar protonlari, onlar atomlari, onlar da olacag:
madde olan o maddeyi olusturmaktadir. Yani bir elma sicimin titresimi nedeniyle elmadir, bir
tag sicimin titresimi nedeniyle tas, yine bir su molekiilii de sicimin titresimi nedeniyle su
molekiludir. Sicim kurami derinlemesine analiz edildiginde, Genel Gorelilik ile Kuantum
mekanigi arasinda var olan birtakim uyumsuzluklarin da giderildigi, boylece herseyin teorisine
en uygun teori ve bir kuram oldugu anlasilmistir. Ancak deneysel anlamda heniiz test
edilememis olmas1 nedeniyle, bazi bilim g¢evreleri tarafindan goéz ardi edilmektedir. Elbette
birtakim matematiksel formiillere dokiilmiistiir, ancak bu formiiller dogrudan sicimlerin
tizerinde degil, onlarm etkilerini 6l¢ebilecek sekilde diizenlenmistir. Yine de bunlar biiyiik birer
basaridir. Tabi sicim kuramina en giizel 6rnek, bir miizik aletinin, yani bir kemanin veya bir
piyanonun, tellerindeki titresimlerin farkliligi sayesinde farkli seslerin ¢ikmasindaki 6rnek
oldugu gibi, sicimler de titreserek mikroskobik 6lgekten evrendeki en biyik g6k cisimlerine
kadar her bir seyi olusturur. Ses dalgalar halinde yayilir, elbette daha 6nce gordiigiimiiz gibi
aslinda elektronlar da dalgalar halinde yayilmaktadir. Dolayistyla bu ve bunun gibi her 6rnek
sicim kuraminin akla ve mantiga son derece uygun oldugunu ortaya koyar.

Giris boliimiinde kismen degindigimiz lizere, sicim kuraminin temelini olusturan
sicimler o kadar kiigiiktiir ki, ortalama uzunluklar1 ancak Planck uzunlugu kadardir. Planck
uzunlugu ise bir santimetrenin milyarda birinin milyarda birinin milyarda birinin milyonda biri
kadardir yani 107 santimetredir. Mesela bir atom eger bilinen evren kadar olsaydi, Planck
uzunlugu ortalama bir agacin uzunluguna esit olacakti. Dolayisiyla ortalama bir sicimin
Ol¢iilmesi neredeyse tamamen imkansizdir. Ancak, siiper sicim kuraminin kesfiyle birlikte, cok
daha uzun sicimlerin olma ihtimali bulunmaktadir. Maalesef onlar da su ana kadar 6l¢iilebilmis
degillerdir.

Aslinda sicim teorisi Olcililmesi ve deneyle kanitlanmasi imkansiz iken, mantiksal
anlamda da olsa yine de bir parca fizikle/matematikle nasil agiklanabilmektedir?

Matematiksel Aciklama




Soyle ki, bir olayin gergeklesme olasiligi 0 ile 1 arasindaki sayilarla ifade edilir. Genel
gorelilik  kurami ile kuantum mekanigi arasindaki uyusmazliklardan en Onemlisi,
hesaplamalarinda sonsuz sayida olasilik ¢ikmasidir. Sicim kurami bu sonsuzluklari
diizeltmektedir. Ancak sicim kuraminin da igerisinde eger diizeltmeler yapilmazsa bazi
problemler bas gostermistir. Eger goriilebilir evrenle izah etmek gerekirse, bir sicim bir
masanin yiizeyi veya bir elektrik teli gibi bir alanda uzaniyorsa, sicimin titrestigi noktalar
yalnizca iki boyutla sinirlandirilmis olmaktadir. Ancak bir de yukar1 asagi gibi bir tiglincii
boyutlar eklenirse tiglincii boyutta da titresimlerine basliyor olacaktir.

Fizikgiler, sicimlerin titresimiyle ilgili olgunun tamamen boyutlara duyarli oldugunu
buldular, oncesinde bulduklar1 negatif olasiliklar, eger sicimler birbirinden bagimsiz dokuz
uzamsal dogrultuda titresebilecek olursa, tiim negatif olasiliklarin ortadan kalktigini
gostermistir. Tabi ki sicimler Planck uzunlugunda olduklari igin, bizim tarafimizdan heniz
gorulemeyen yedi uzamsal boyutta daha titresmeye devam ediyor kabul edilirlerse, aslinda
sicim kuramindaki negatif olasiliklar da ortadan kalkmis olur. Sicim kuramcilar1 yillar boyunca
sicim kuramu tizerinde ortaya ¢ikan birtakim sorunsallar1 ve problemleri goriince birden fazla
sicim kurami oldugunu anlamiglardir. Bunlar, Tip I, Tip IIA, Tip IIB, Heterotik-0 ve Heterotik-
E sicim kuramlaridir. Herbir sicim kuraminin kendine 06zgii digerlerinin eksikliklerini
tamamlayan ama tam olmayan kuramlar oldugunu goriince aslinda herbirinin dogrularini alan
ve onlardan bir parga tastyan M- kurami ortaya ¢ikmistir. Glinlimiizde M- kuramu ile birlikte
sicimlerin titrestigi uzamsal boyutlarin sayisi toplam 10 boyuta ¢ikarilmistir, tabi bir de zaman
da isin i¢ine girdiginde aslinda 10 uzay 1 zaman toplam 11 boyut bulunursa sicimlerin
olasiliklar1 agisindan bir sorun kalmadig1 goriilmiistiir. Netice itibariyle, M kurami, 11 boyutlu
siiper kiitle ¢ekimi ve bes sicim kuram artik bir araya getirilmistir. iste en biiyiik problem de
burada baslamaktadir. Neden ii¢ boyutlu bir uzay ve zaman dahil dort boyut goriilebilir ve
hissedilebilir iken, geriye kalan 7 boyut higbir sekilde varligini bize gostermemistir? Ya da
bunlar niye goriilebilir degildir?

Fizigin deneysel olarak ortaya koymasi gereken kisim da, bu M kuraminin eksiksiz ve
kesin denklemini bulmaktir, bdylece buna denk diisen diger fiziksel denklemlerle kiyaslamasini
yapmaktir. Fiziksel anlamda bir kuram olabilmesi i¢in elbette deneysel formiiliinU ortaya
koymak gerekmektedir. Heniiz isin felsefe yani bilim felsefesi veya bazi fizik¢ilerin sicim
teorisini niteledigi gibi metafizik kismina girmek elbette isin sadece teori kisminda kalmasina
neden olacaktir, bu da bizim ikinci kisma gegmemize engel olacak, sadece sicim teorisinden
hukuk teorisine bir yolculuk yapmamizla yetinmemiz anlamina gelecek, uygulanmasini
hedefledigimiz bir Uzay Hukuku ortaya ¢ikaramayacaktir. Ancak isin sadece teori kisminda
kalmakla yetinecek olsak, elbette bdyle bir yola hazirlanmamiz agisindan da eksiklik
hissettirecegi i¢in kitabin tamami agisindan da basarisizlik olarak nitelendirilebilir, gereken
ilgiyi géormeyeceginden zaten Uzay Hukuku’nun mevcut eksikliklerini tamamlama agisindan
ancak bir ¢aligma olarak goriilebilecektir. Dolayisiyla bu durumu nihai anlamda hem bilimsel
hem de felsefe- teorik agidan ortaya koymak, bunu degerlendirmek ve sonra da uygulanabilir
bir diizeyde Uzay Hukuku ortaya ¢ikarmak gerekmektedir.

Peki bunun sistematigi nasil olmalidir?

Hukuk Teorisine Sistematik ilerleme




Oncelikle, sicim teorisi hakkinda temel bilgileri ortaya koymus durumdayiz, sadece
hukuk teorisi olusturmak i¢in de o kisma gecebiliriz, ancak deneysel ve bilimsel bir sicim
kuraminin olmas1 ve bu durumda bir hukuk teorisine girilmesi daha dogru bir yol olacaktir.

Netice itibariyle sicim teorisinin bilimselligini kismen de olsa bir hukuk¢u goziiyle ve
eliyle ortaya koymak, ¢ok da fazla derinlere inmeden ondan sonra hukuk teorisine ge¢is yapmak
en dogrusu olacaktir.

Oyleyse, en belirgin olan probleminden baslayalim, daha once bahsettigimiz iizere
sicimlerin Planck boylarinda oldugu diisliniilityor, yani bir santimetrenin milyarda birinin
milyarda birinin milyarda birinin milyonda biri olan 10® santimetre boyunda, dolayisiyla
onlarm titresim yapmaya devam ettikleri goriinmeyen boyutlarin da benzer dlciilerde oldugu
sOylenebilir ki zaten bilimsel anlamda sdylenenler de buna yakindir.

Su anda ortaya farkli teoriler de koyup iyice zihinleri bulandirmak ve kafalari
karistirmak amacinda degilim, goriinmeyen boyutlarin ve goriinemeyen dolayisiyla ispat
edilemeyen sicimlerin nasil ispat edilecegini bilimsel anlamda gostermek amacindayim. Eger,
bunu bagarabilirsem zaten bilim camiasinda bir mihenk tagi konumunu goérecegim, ancak benim
icin asil 6nemli olan kendi alanim hukuk diizeninde bir biitiinliik olusturabilmektir.

Oncelikle yine Genel Gorelilik teorisinin ilgili kisimlarmi aciklamakla baslayalim. Biz,
yani daha dogrusu fizikg¢iler ve bilim insanlari, aslinda maddenin temel tas1 olarak bilinen
atomlarin da proton, ndtron ve elektronlardan olustugunu artik bildigimizi 6grenmistik. Ayrica,
protonlarin da altinda kuark denen parcaciklar oldugunu, bunlarin da ancak 20. Yiizyilda
gelisen teknik ekipmanlar ve donanim sayesinde oldugunu 6grendigimizi soylemistik. Ve yine,
elektronlar da dahil olmak fizere, temel parcaciklarin, hem par¢actk hem dalga olarak yol
aldigin1 sdylemistik. Bunun iizerine sicim teorisinin gelistirildigini ve aslinda kuarklarin da
altinda sicim denen iplik¢ikler oldugunu, bunlarin boyutlarinin da tahminen santimetrenin
milyarda birinin milyarda birinin milyarda birinin milyonda biri yani 10°® santimetre
boyutlarinda oldugunu yine bilim insanlarindan O6grendigimizi sdylemistik. Ve yine,
matematiksel anlamda sicimlerin titresimleriyle ve acik ve kapali olmasi hallerine bagh olarak
mevcut 3 uzay ve 1 zaman boyutu haricinde M teorisi geregi 7 boyuta daha ihtiya¢ duyuldugunu
ancak bunlarin da yine su an i¢in gériilmesinin imkansiz oldugunu aktarmigtik.

Bununla beraber, yine bilim insanlarindan 6grendigimize gore, sicimlerin titresimleri
spin denilen sayilarla 6l¢iilmektedir, bunlar doniis rakamlar1 olup, yarim spin, 1 spin ve 2 spin
gibi rakamlarla smirlanmigtir. Bu arada, matematiksel anlamda sicim teorisi ve M teorisinin
hem boyutlar anlaminda da higbir siiphesinin kalmadigi belirtilmektedir, formiillerle
ispatlanmistir. Ayrintilar i¢in ilgili kitaplar1 okuyabilirsiniz, ancak bu kitap ne bir fizik ne bir
matematik kitabidir; dolayisiyla sadece ilgisi oldugu o6lgiide bir hukuk sistemi temellerinin
atilabilmesi amaciyla bu bilimlere deginilmektedir. Zaten her zaman dedigim ve diyecegim
gibi, boyle bir bilimsel iddia da tasimamaktadir.

Sicimlerin spinlerinden devam edelim, dedigimiz gibi spinleri titresimleridir, aslinda bu
titresimler de yeni cisimlerin yani maddelerin nasil olusacagini belirlemektedir. Yani esasinda
en yiiksek hiza sahip oldugunu bildigimiz 151k fotonlarinin da yine sicimlerden olustugunu
anlamak mimkunddr. Bu durumda, benim tahminime gore, tabi bunu deneysel anlamda da
orneklendirecegim; sicimlerin mevcut spinleri o derece hizlidir ki, bizim gérmemize engel



olmaktadir. Aslinda 10® santimetre kiigiikliigiinde olmasmin ne anlama geldigini zaten
mantiksal ¢cikarimla bunu anlayabiliyoruz, yani ¢ok ¢ok cok kiiciik seylerin elbette teknoloji ne
kadar geligmis olursa olsun goriilmesinin miimkiin olmadig1 anlagilabilir.

Kisisel Degerlendirme 3

Aslinda bu noktada ben mevcut sicim teoristlerinden ayr1 diisiiniiyorum, sicimlerin
sadece ¢ok kiiciik olmalarinin onlarin goriilmelerine engel teskil etmemesi gerekmektedir. Bu
durum bir imkansizlig1 ortaya attigi igin, zaten mevcut fizikgilerin birgogu tarafindan da
fizikotesi yani metafizik bir durum olarak nitelendirilmektedir. Ancak fizik de her bilim dali
gibi ispatlanabilir ve deneyle ortaya konulabilir ve test edilebilir olanlarla ilgilenir, bunlar ancak
bilimsel gecerlilik sifatina sahiptir. Eger bilimsel ispatlarla miimkiin oldugu gosterilirse, buna
kars: bilimsel olarak itiraz edilemez. Dolayisiyla, her ne kadar 10 santimetre oldugu iddia
edilse de, ben kuarklarin altinda en temel parcacik oldugu iddia edilen bu sicimlerin de bilimin
ilerlemesine imkan saglamak goérevini layikiyla yerine getirdigini diisliniiyorum. Zaten bir¢ok
bilim insan1 da buna boyle cevap vermektedir. Sicimlerin varliginin ve bdylece boyutlarin da
varliginin ispatlanmasiyla bilimsel arastirmalar sona ermeyecektir, aslinda daha fazla aragtirma
yapilmasina ve iddialarin dogruluk paylarinin arastirilmasia imkan saglamaktadir. Ancak bu
adim bence biraz degil baya genis atilmis bir adimdir, bundan 6nce daha kii¢iik adimlarin da
arada bulunmasi olasidir.

Soyle, kuarklar goriilebilir cisimler iken neden bir anda goérilemeyen sicimlere
odaklanilmas1 gerekiyor? Pek tabiki arada farkli veya sicimlerle ayni daha dogrusu goriilebilir
sicimler de olmalidir. Bunun anlami1 da bana gore soyle ¢oziimlenmelidir: Bir cisim genel
gorelilik ilkeleri geregince, 151k hizina dogru yaklastik¢a onu izleyen ve gozlemleyen kisilerce
boyu kisalmis ve daha da kii¢lilmiis olarak goriintir. Bunu aslinda yolun kenarinda belli bir hiz
limitini asan araglarda da gozlemleyebiliyoruz, normal bir gozlemle bunlarin boylarinin
kisaldigini miisahade edebiliriz. Aslinda arag siiriiciisli agisindan bunun farkedilmesi ¢ok zordur
hatta genel gorelilik ve 6zel gorelilik geregi imkansizdir, zaten fiziksel anlamda da arag
iizerinde de boyle bir modifikasyon siirecinin gerceklesmesi de sdz konusu degildir. Iste,
aslinda Genel Gorelilik ile Kuantum Mekanigi ya da Kuantum Fizigine gore atom alti
parcaciklar da yer alan ve gittikce kiigiilen bu parcaciklarda da ayni durum s6z konusu
olmaktadir. Her seyin teorisini bulmak amacini tasiyan ve gercekten de bu tanimin en uygun
olarak yerine getirilebilecegini matematiksel formiillerle izah eden sicim teorisi, aslinda bu
biitiinligii bu sekilde saglamaktadir: atom alt1 diinyasinda da pargaciklar ve sicimler de ¢ok
yuksek hizlara ulasmakla artik boylar1 kisalmis gibi goriinmekte yani giderek kaybolmaktadir.
Tabi yliksek hizlara ulagsmanin tek sebep oldugunu sdylemek yetersiz kalacaktir, zira mikro ve
makro Ol¢ek arasinda yer aldigini sdylemenin miimkiin oldugu bizim diinyamizda da yine
gozlemleyecegimiz diger bir durum da, bir cismin bizden uzaklagmasiyla daha kiiciik
g6zukmesidir.

Mesela normalde Giinesimiz Diinyamizin 330.000 katt hacme sahiptir, ancak biz
Giinesimizle aramizdaki mesafe olan yaklagik 150.000.000 kilometre uzakliktan tek
parmagimizla Giinese perde c¢ekebilmekteyiz, bize sanki tek bir parmagimiz kadar goriinen
Giines, iste yeterince uzakta olmasi nedeniyle ¢cok cok cok kiiciik goziikmektedir. Atom altt



diinyasinda goriilebilir son nesne olan kuarklarla sicimlerin arasindaki mesafenin de elbette
Giinesimizle Diinyamiz arasindaki mesafeden kat kat fazla oldugu 6ngoriiliirse, o takdirde yine
bize gore goriilmesinin imkansiz oldugu ortadadir. Ancak bu durum yine fiziksel anlamda
kanitlanmaya muhtagtir. En dogru tabir ise, kuarklardan sicimlere dogru hizlanma yani spinler
cok yiiksek hizlara ulagtig1 icin elbette bize gdriinmez gelmektedir. Bu elbette fiziksel bir
biitiinliik saglamaktadir, zira 151k hizinin genel gorelilik kuramryla ilgisini ve cisimlere yonelik
etkisini anladigimizda bu durumun sicimlerin diinyasinda da ayni sonuglara sebebiyet verdigini
gorerek aslinda Genel Gorelilik ile Kuantum Mekanigi arasindaki iliski de biitlinciil bir anlamda
saglanmis olacaktir.

Aslinda 151k hiz1 da yine fotonlar vasitasiyla tasinan bir siire¢ oldugundan, yani
fotonlarin da temel parcacik olan sicimlerden olustugunu elbette soylemek miimkiindiir. Peki,
sicimlerin genel anlamda en yiiksek hiz olan 151k hizinda hareket ettigini daha dogrusu titresim
yani spin yaptiklarini iddia ediyorsak, bu durumda hangi siire¢ nedeniyle ve nasil oluyor da
kendiliklerinden bir kisminin fotonlara ve boylece de 1518a doniistiigiinii, dolayisiyla hizlarmi
korudugunu, bir kisminin ise hizlarini yavaslatarak mesela sese, mesela miizige doniistiigiinii,
yine geriye kalan bir kisminin da diger varliklara doniistiigiinii anlamlandirmak miimkin
olabilmektedir? Bunu nasil izah edebiliriz? Aslinda bu, bircok alanda oldugu gibi varlik
felsefesi ve dolayisiyla bilim felsefesine girmekte oldugu i¢in, bunu bir¢ok alanda ileri siirmek,
bununla ilgili sorular sormak ve cevaplar1 aramaya ¢alismak miimkiindiir, dolayisiyla aslinda
bu cevaplar isin bilim kismindan ¢ikarak iste metafizik kismma dogru ilerlemeyi gerektirir.
Ancak benim cevabim buna elbette sicimlerin bir zihinsel siire¢ tarafindan yonlendirildigi
seklindedir. Mesela, giinlimiizde ¢ok basit bir yapay zeka sayesinde bizim yapmak
istediklerimizin ortaya konulmasi miimkiindiir, bir sanal not defterine el yazisi ile yazmak
istedigimiz harflerin —her ne kadar bozuk bir harf olsa da- yine de yapay zekanin tahmin
etmesiyle yazmak istedigimiz harfe doniistiigiinii gérmekteyiz.

Iste sicimler i¢in de elbette boyle bir sistem etrafinda ¢alistigini séylemek bana diger
herseyden daha mantikla gelmektedir, yani sicimlerin maddelere doniismesi siirecinde ve
yiiksek hizlarini1 korumaya ya da diisiirmeye karar verdikleri siirecte elbette bir zeka tarafindan
kaliplandirilmalar1 ¢ok mantiklidir. Bununla ilgili geriye kalan bolumi bilim felsefesine
birakmak istiyorum.

Diger yandan, bu durumun deneysel anlamda nasil miimkiin oldugunu anlatarak artik
uzay bilimlerinin baglantili oldugu uzay hukuku teorisine gecebilmek miimkiin olacaktir. Yani
sicimlerin gercekten 1s1k hizlarinda hareket ettigini, dolayisiyla sicimlerin matematiksel
anlamda ihtiya¢ duydugu boyutlarin da yine bir sekilde 3 uzay ve 1 zaman altinda kivrilmis
oldugunu, dolayisiyla toplamda 11 boyutlu bir evrende yasadigimizi nasil deneyleyebiliriz?

Kisisel Gozlem




Benim gozlemlerim su sekilde oldu: Cok yiiksek kuvvetli bir 151k kaynagindan 1s181n
dalga yayilimini gézlemlemek. Bir ayna, 15181 absorbe etmeyerek yansitmaktadir, bu bir fizik
kurali olmasinin yaninda zaten giinliik kullanimda bireysel olarak hepimizin deneyimledigi
alisilagelmis bir durumdur. Ayna 15181 yansitir, bdylece aynada kendimiz dahil herseyi
gorebiliriz. Thomas Young’un ¢ift yarik deneyi sayesinde 151¢m hem dalga hem de pargacik
olarak yayilabildigini gozlemledigini anlatmistik. Ancak bu durumu laboratuvar ortamina bile
gerek kalmadan kendimiz de gozlemleyebiliriz, kuvvetli bir 151k kaynagindan aynaya 151k
yansittigimizda, belirli bir mesafede duran gozlemcinin aynadaki 1s1k yansimalarinin titresimli
bir dalga halinde oldugunu gézlemlemesi miimkiindiir. Kuvvetli 151k kaynagindan ¢ikan 15181n
dalga olarak gittigini sdylemek daha dogru olacaktir. Ancak bunu normalde gézlemleyebilmek
miimkiin degilken, neden aynadan yansimalar1 tizerinden gbzlemleyebiliyoruz?

Aynanin arkasinda bulunan metal yansiticilarin da atomlardan olustugunu, elbette
onlarin i¢inde de yine elektron, proton ve noétronlarin, onlarin iginde de en kiigiik
g6zlemlenebilir madde olan kuarklarin ve nihayet mikro 6l¢ekte sicimlerin oldugunu sdylersek,
sicim teorisine gore 1s1k kaynagindan 1s1k hizinda yoluna devam eden sicimlerin, aynanin
arkasinda yer alan metal levhada bulunan yine 151k hizindaki sicimlerle carpistigini, bdylece bir
taraftan yansiyarak geri gelmelerine neden oldugunu ve bu yansiyarak geri gelme siirecinin de
metal levhada yer alan sicimlerin farkli bir etkilesim uygulamasinin sonucunda dalga olarak
gorlindiigiinii anlayabiliyoruz.

Ayna haricindeki bir cisme ¢arpan 151g1n o cisimde bulunan sicimler tarafindan biiyiik
oranda absorbe edilmesi nedeniyle zaten ¢ok az bir yansimanin gergeklestigini anlayabiliriz.
Ancak aynada yer alan metalin yansitict 6zelliginin bir sonucudur ki 151k fotonlar1 biiyiik oranda
geri yansitilir. Normal sartlar altinda bu yansitic1 6zellik ise sicimlerin titresimleri sayesinde
miimkiin olmaktadir. Bu durum; Isik fotonlarini olusturan sicimlerin 151k hizinda hareket etmesi
ve bu hizlarin da yine 151k fotonlarinda devam etmesiyle aynanin arkasinda yer alan metali
olusturan sicimlerin daha diisiik hizlardaki titresimleri sayesinde olusan elektronlarin gelen 151k
fotonlarin1 tekrar yiiksek bir enerji seviyesine ¢ikarak 1sik hizinda 1sik fotonlarini geri
gondermesi seklindedir. Isigin dalga boyunu gormek i¢in kullandigimiz kuvvetli 11k
kaynagindan ¢ikan 151k fotonlarinin yogunlugu sayesinde, yine ayni siire¢ igerisinde devam
eden fotonlarin yolculugu, metalde yer alan elektronlarin bu yogunluga kars1 ayni giicle cevap
verememesi nedeniyle metali olusturan elektronlarin, fotonlarin ancak bir kismini enerjiye
cevirip 15181 ayn1 hizda geri gonderebilmesi, diger bir kisminin ise biraz daha diisiik bir seviyede
dalga halinde yayilabilmesi sonucunu gostermektedir. Ancak daha da 6nemli olan kisim ise
sudur:

Cift yarik deneyinde oncesinde Thomas Young’a daha sonrasinda ise bu deneyi
gerceklestiren binlerce bilim insanma 151k fotonlarinin dalga boyunda da yayilabildigini
gosteren sey, aslinda ortada iki adet ¢ift yariktan olusan bir levha olmasidir. Yani tek yarik
halinde parcacik 6zelligi gosteren fotonlarin, gift yarik halinde iken birbirlerine garpan dalgalar
seklinde olmasini saglayan birden fazla noktadan gegen ve bu noktalar arasinda bulunan kapali
bir engelden gegemeyen fotonlarin dalgalar halinde yayilmasidir. Iste bu durum kuvvetli bir
151k kaynagindan yayilan 151k fotonlarinin aynadan yansimalarinin da dalga seklinde olmasim
aciklayan sey de, ayni bu durumdur.



Ancak burada 6nemli olan kisim, sicim teorisinde sicimlerin uzandigi boyutlarin
aciklanmasidir. Yani aynadan ¢arpan dalga halindeki fotonlarin birden ¢ok noktadan gegcmeye
calismasini bize tekrar gostermesidir.

Somutlastirma

Soyle devam edelim, sicim teorisinde basi ¢eken fizik¢ilerden Brian Greene, bize bu
goriinmeyen boyutlarin nasil oldugu hakkinda ¢ok giizel 6rnekler vermektedir, bunlardan
birkag1 sudur:

Evimizin penceresinden baktigimizda bize incecik bir ¢izgi gibi goriinen bir elektrik
teli, aslinda boyle degildir, yani yanal ve dikey boyutlara sahiptir. Tek boyutlu gibi
goriinmesinin nedeni de aslinda bize uzak olmasidir, bir nevi géz yanilsamasidir. Yeterince
yaklastigimiz zaman, aslinda o elektrik telinin yuvarlak bir sekle sahip oldugunu, hatta tizerinde
karincalarin da dolasabildigini, yani bize her ne kadar uzaktan tek boyutlu gibi goriinse de
karincalar i¢in onun aslinda iki boyuta sahip bir ¢izgi diinya oldugunu ve bizim de yanina gidip
gdzlemledigimiz zaman aslinda ii¢ boyutlu bir cisim oldugu sonucuna varmaktayiz. Iste sicim
teorisinde yer alan matematiksel anlamdaki 7 boyutu igeren M teorisine gére de bu boyutlarin
da mevcut 3 uzay ve 1 zaman boyutlarinin i¢ine kivrildig1 6ne siiriilmektedir.

Bu durumda, yapmis oldugumuz deneyle aslinda yiiksek 151k kaynagindan ¢ikan ve
aynadan yansiyan fotonlarin aynen ¢ift yarik deneyinde oldugu gibi birka¢ noktadan gegmeye
calisirken yarattigi dalga etkisinin tekrarlandigin1  gordiigiimiizde, uzay zamanda
gizlenen/kivrilmis olan 7 boyutun da burada dalga etkisi yaratan yariklar oldugunu
soyleyebilmemiz bizi fiziksel anlamda formile edilmeye ihtiya¢ duyulan deneysel gézlem
sonucuna ulastirmaktadir. Her zaman dedigim gibi bir fizik¢i veya bilim insan1 olmamama
ragmen, bu konuda deneyle yaptigim gozlemler ve temel aldigim denklemler ve diger bilim
calismalari, deneyleri, gozlemleri hata yapma veya yanlis bir sonuca varma nedenselligini
azaltmis olabilir, ancak bu hatalarin tamamen ortadan kalkarak bilimsel anlamda da bir kuram
veya kanuna doniismesi ancak bunlarin laboratuvar ortaminda gergek bilim insanlarinca ciddi
deneylerle test edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Elbette ben yaptigim gozlemler ve
ulastigim sonuglarin her zaman arkasindayim, yanls ¢ikarsa da bir sekilde bilimsel ¢alismalara
hizmet ettigimizi diisiiniiyorum; zira bir yanlisligin da yine bilimsel olarak ortaya konulmasiyla
dogrulugu giden yollar daha da netlesir.

Bu durumda, aslinda yukarida anlatilanlardan da goriilecegi tizere, hem sicimlerin hem
de sicimlerin olusturdugu boyutlarin var olabildigini gérmekle birlikte, sicim kuraminin
gercekten de 151k hizinin 6zelliginin hem Genel Gorelilik teorisinde hem de Kuantum Fiziginde
ya da Mekaniginde ise yaradigini, yani her seyin teorisi olabildigini gordiigiimii ve buna
inandigimi1 sdylemek istiyorum.

Dolayisiyla sicim teorisinin {izerine bina etmek istedigim kendi alanim olan Hukuk
Teorisinin bahsinin de zamaninin geldigini sdylemek isterim.

Zaten asil onemli olan kisim da burada baslamaktadir. Zira Uzay Hukuku ile ilgisi
nereden gelmektedir? Bilimsel anlamda kanitlanmig olsa bile insanlifa gercek anlamda nasil
bir yarar saglayacaktir bu Sicim Teorisi/Kurami?



Aslinda yasadigimiz Diinyamiz da dahil olmak iizere bizi ¢epecevre saran bir Uzayda
bulunuyoruz, ve hi¢bir seyin sabit olmadigi, sabit gibi goriinse de her seyin uzayda bir hareket
halinde oldugu bir Uzay boslugu, bize kendi Diinyamiz agisindan sabitlik olusturan bazi goreli
neticeler vermistir. insanlik tarihi boyunca insanlik, yasammni hep bu sabiteler iizerine bina
etmigstir. Elbette yasamin diizenleyicisi olan hukuk kurallar1 da bu genel sabiteye gore
olusturulmustur. insanligin bu konuyu anlamas: belki ¢cok daha uzun siirecektir, ancak ben
kendi agimdan yeni bir Uzay Hukuku teorisi olusturarak bu konuda tarihe bir imza atmak
istiyorum, eger yeterince ilgi goriirse de yine olusturdugum Uzay Hukuk Mevzuat1 sayesinde
ister Genel Gorelilik isterse Kuantum Mekanigi ya da Fizigi isterse de herseyin teorisi Sicim
Teorisi/Kurami olarak giivenilir bulunsun, sonra da uygulanir olarak degerlendirilsin.

Iste tam da bu noktada bu boyutlar insanligin temel hukuk diizenleri olarak nasil bir
anlama sahiptir kismindan baglamak gerekmektedir. Birazdan ona girecegim.

Bu kismu bitirirken son olarak bu kitab1 yazma amacimi yine vurgulamak istiyorum;
Bildiklerimi ortaya koyarak bir nebze olsun tiim insanliga fayda saglayabilmek!



SiCiM TEORISINDEN HUKUK TEORISINE

Kitabimiza baglarken bilimle basladik, bilimle de devam edecegiz elbette, zaten kitabin
adindan da anlagilacag iizere uzaya hukuk ve bilim gotirmek de ancak bdyle miimkiin
olacaktir. Aslinda agirlik olarak ilk boliimlerde bilimden bahsetmistik, hatta yeterince hukuk
alanina girdigimiz de s6ylenemez elbette, bu nedenle artik bir gecis béliimiinde oldugumuz i¢in
yar1 yartya bilim ve hukuk dengesini gézetmeye ¢alisarak bu boliimii de isleyecegiz. Zaten
yeterince kendimi bilimsel hangi pozisyonda gordiigiimii belirttigimi diiglinliyorum, bilimle
hukuki diizenlemeler ve insanligin faydasi hangi oranda olacaksa o oranda ilgilenmeyi deger
buluyorum, kendi alanim hukuk oldugu i¢in ve sadece bu alanda bir uzmanlik olusturmay1
amacladigim igin, bilimsel ilerlemelerin hepsini de sonuna kadar destekliyorum, biliyorum ki,
zaten hepsi bir alanda uzay teknolojisinde kullanilacak, aslinda boylece Uzay Hukuku
icerisinde de yer bulmus olacaklar. Ancak su an i¢in elimizde olanlar Gzerinden bir hukuk
teorisi yaratmaya c¢alisalim. Zira bu somut anlamda daha ideal olacaktir. Ayrica olusturacagim
Uzay Hukuku mevzuatina da zaten somut olan bilgiler gerekmekte ve yeterli olmaktadir. O
zaman yeri gelmisken soyut hukuk kurallar1 ile somut hukuk kurallar1 arasinda ne gibi farklar
vardir onlar1 agiklamak gerekmektedir. Sirasiyla devam edelim.

Soyut Hukuk Kurallar:



Aslinda, hukuk kurallarinin en basta gelen 6zelliklerinden birinin soyut ve genel oldugu
sOylenir. Bu tanim kesinlikle dogrudur, hukuk kurallar1 soyut ve geneldir yani ne tek bir olay
ne de tek bir kisi i¢in hazirlanmistir. Bir kavram ortaya konur, genelleme yapilir ve bunun
sonucunda da miieyyideler eklenir. Hukuk kurallarimin soyut olmasi aslinda konuldugu
vazedildigi glinden itibaren yasamasinin saglanmasinin amaglanmasi nedeniyledir. Somut bir
diizenleme sadece somut olay1 gosterecegi i¢in, hukuk kuralinin yorumlanmasi ve benzeyen
olaylara da uygulanabilir olmasi ihtimalini ortadan kaldirabilir. Zaten daha 6nce bahsettigimiz
sekliyle ilk yazili metinlere sahip Siimer metinlerinde de bunu rahatca gorebiliyoruz.
Mezopotomyada daha sonra diizenlenen meshur Hammurabi Kanunlarinin dahi Siimer
yasalarinin uyarlamasi ile ortaya ¢iktigin1 gérmekteyiz.

Hukuk Tarihcesi

Tabi tarihteki en meshur hukuk sistemine sahip olan Roma Hukukunun temelleri de yine
Stimer metinleri ile ortaya konulmustur. Bilim tarihindeki siirecin nasil birbirlerinin {izerine
bina ederek birbirlerinden destek alarak ilerledigi goriilmekteyse, ayni sekilde yine hukuk
sistemlerinin de boyle boyle bina edildigini gormekteyiz. Giiniimiizdeki Medeni Kanun basta
olmak tizere birgok hukuk kuralinin temeli de Roma Hukukudur. Diinyanin ilk yazili kanunu
M.O. 2375 yilinda iktidara gelen Siimer Lagas Krali Urukagina tarafindan yiiriirliige
konulmustur. Urukagina, din adamlarmnin etkisini kirmak, ticaret, evlenme, bosanma, miras ve
0zel miilkiyet konularinda adaleti saglamak amaciyla diizenlemis oldugu kurallar1 yazili halde
ilan etmistir. Lagas Krali Urukagine tarafindan olusturulan kanunlar, fidye ve bedel sistemi ile
yapilandirilmistir. Eger bir kole, evin hanimi gibi davranip beye veya hanima kiifrederse agzi
bir &l¢ii tuzla ovulacaktir. Dul olarak aldig1 esini bosarsa ise ona yarim mana giimiis verecektir.

[k yasa koyucu Ur-Nammu adl1 Siimerli bir hukukgu ve kraldir. Ur-Nammu kanunlar
bir bagkasmin asilsiz yere suglanmasi, kacak koleler, yaralamalar ve bir baskasinin tarlasina
zarar verme gibi konular1 diizenlemistir.

M.O. 3000 yillarinda Siimer topraklarinda yaygin bir mahkeme 6rgitiniin ve yetkin
yargiglarin oldugu ve bilinmektedir. Stimer adli sisteminde suglayici, yargig, yargiglar heyeti,
katip ve savunman(avukat) niteliginde kisilerin katilim ile yargilama yapilmistir.?

Hammurabi bir stelinde halkina sdyle seslenir: “Hakki yenilmis ve sikayeti olan bir
adam, adaletin krali olan benim heykelim Oniine gelsin. Yazili stelimi okusun; kiymetli
sozlerime kulak versin. Stelim ona davasini aydinlatsin; davasini anlasin; kalbi ferahlasin.”
Hititler tiim hukuk dallarina yaptiklar1 katki yani sira uluslar aras1 hukuk metinleri de yaratan
bir uygarlik olmustur. Kil tabletlerle yapilan diplomatik yazigsmalar bunlarin tabletlerde
antlasmalara baglanmasinin yani sira savasan iki iilke arasinda yapilan ve diinyanin ilk barig
antlasmas1 da Hititler tarafindan Misirla yapilmistir. Kades Baris Antlasmasi metni bugiin
Istanbul Arkeoloji Miizesinde bulunmaktadir.®

Daha sonra gelen Roma Hukukunda da yine soyut hukuk kurallarinin tezahiirlerini
gOrmekteyiz. Roma Hukukunun temeli olarak da On iki levha kanunlarini gérmekteyiz. On iki
levha kanunlaria gore:

1 Kaynak Linki : https://hukukbook.com/sumer-hukuku/
2 Muazzez ilmiye Cig, Simerli Ludingirra
3 Kaynak: http://www.ankarabarosu.org.tr/siteler/ankarabarosu/hgdmakale/2009-3/16.pdf



Bazi suglar ilahlarin mukaddes haklarina tecaviiz seklinde anlasilmis, suglu cemiyet dist
ve her tiirlii haklardan mahrum birakilmist (herkes tarafindan 6ldiiriilebilir). Sahislara yonelik
suclarda sahsi intikam us0lii kullanilabilirdi. Diyeti kabul etmeyen suglu, zarar gérene teslim
edilir; o da goze goz, dise dis seklinde dclinii alird1. Aile reisinin (babanin) riyaseti altindakilere
kars1 hayat ve dliilm hakimiyeti vardi.* Justinianus tarafindan derlenen Corpus Iurus Civilis’te
ise dort boliimden olusan hukuk sistemi diizenlenmisti. Bunlar; Institutiones, Digesta, Codex
ve Novellae seklindedir. ilk béliim olan Institutiones uygulanan hukuk hakkinda genel bilgi
vermek amactyla hazirlanmistir. Ikinci boliim olan Digesta, 50 kitaptan olusur ve daha 6nceki
eserlere atiflar yapar.

Ugiincii boliim olan Codex, iImparator Emirnameleri demektir.

Dordiincii ve son boliim olan Novellae ise, ilk {i¢ boliimden daha sonra ortaya ¢ikan
Impataror Emirnamelerinin toplanmasiyla olusturulmus ve sonradan eklenmistir.

Dolayisiyla daha sistematik ve soyutlasmis hukuk kurallarinin izlerine Roma
Hukukunda rastlanmaktadir.

En biiyiik hukuk sistemlerinden olan islam Hukukunda ise din kaynakli hukuk kurallart
mevcuttur, bunlara seriat denir. Seriata gére goze goz, dise dis yani kisas dl¢iisti vardir, haksiz
yere bir insan 6ldiiren de 6ldiiriiliir. Ancak 6lenin ailesi bagislarsa bu da kabul edilir.

Nihayet, glinlimiiz Diinya hukuk sistemlerine bakildiginda da genel anlamda soyut
oldugu goriilmektedir.

Hukuk kurallarinin soyut olabilmesi i¢in insanlik tarihinde belli bir siirenin ve
asamalarin gegmesi yani somut durumlarin daha fazla 6rneklenebilmesi, bunlarin da hukuk
metinlerinde nasil daha sistematik anlamda bir soyut norm olarak yer alabilece§inin tespit
edilmesi ve sonra da uygulanabilir hukuk metinleri haline doniismesi stireci gelismistir.

Soyut hukuk kurallarmin genele uygulanmasi ilkesi sayesinde somut olaylara yonelik
uygulanmasi her zaman bir sekilde miimkiindiir, birebir somut olaya uygun diismese de amaca
uygun yorum, sekli yorum, ilkesel yorum gibi farkli hukuki yorum teknikleriyle hukuk
bosluklarinin doldurulmasi yoluna gidilerek yine de o kanun ve mevzuat ¢ercevesinde
uygulanabilmesi saglanmaktadir.

Bununla beraber, teknolojinin gelismesi ve insan davranislarinin degismesi nedeniyle,
soyut hukuk kurallarinin da yine insanlik tarihi gibi gelistirilmesi ve degistirilebilmesi
olanaklidir. Aslinda, Uzay Hukuku baglaminda diisiiniilecek olursa, bahsettigimiz sekilde
mevcut Uzay Antlasmalarinin da ihtiyaglar nazarinda gelistirilmesi gerekmektedir. Miilkiyet
kavramini daha genis yorumlamak, boylece ihtiyaglara cevap ve sorunlara da ¢6ziim getirmesi
saglanmalidir. Uzay Hukukunda en biiyiik problemlerden biri olacagi tahmin edilen miilkiyet
sorunsali, her ne kadar mevcut 1967 tarihli D1 Uzay Antlasmasi sayesinde ¢oziilmiis gibi
gorilinse de, ilk kitabimda bahsettigim gibi farkli sekillerde giindeme gelebilecektir. Esasinda
sicim teorisinden hukuk teorisine olan bu yolculukta bu tarz sorunlarin da temel anlamda
¢ozllmesine calisilacaktir.

Somut Hukuk Kurallar:

https://tr.wikipedia.org/wiki/12_Levha_Kanunlar%C4%B1#:~:text=12%20Levha%20Kanunlar%C4%B1%20M.%
C3%96,getirilmesi%20devrine%20ait%20hukuk%20kayna%C4%9F%C4%B1d%C4%B1r.



Somut hukuk kurallarini tanimlamadan aslinda yukarida soyut hukuk kurallarinda da
bahsettigimiz gibi hukuk kurallarinin soyut ve genel oldugunu hatirlatmak gerekmektedir. Tabi
bu durum giiniimiiz hukuk kurallar1 i¢in gecerlidir. Bir hukuk kuralinin somut olmasi demek,
aslinda temel anlamda sadece bir olaya yonelik hukuk kuralinin v’azedilmis olmasi, sadece o
olaya uygulanabilir olmasi demektir. Elbette bu tarz hukuk kurallarinin konulmasi da
miimkiindiir, ancak gelisen toplumlarda niifusun da artmas1 nedeniyle somut hukuk kurallarinin
sadece kagit iizerinde kalmasina neden olacaktir, ¢iinkii ilgili olay 6zelinde uygulanacak, bagka
bir olaya veya duruma uygulanamayacaktir. Boylece, somut hukuk kurallarinin da sadece tanim
olarak varoldugunu, yani bir anlamda onun da uygulamada olmadigini belirtmek
gerekmektedir. Modern hukuk sistemlerinde artik somut hukuk kurallarina yer yoktur. Belki
glinlimiizde, sadece bir kisiye 6zel ¢ikarilan af kanunlar1 i¢in somut bir hukuk kuralidir demek
isabetli olabilir. Bunun haricinde herhangi bir yerde gormek miimkiin degildir diye
diisiiniiyorum.

O zaman somut hukuk kurallarindan daha 6nemlisi somut olaylarin Uzay Hukukuna
esas teskil edebilmesi gerekmektedir. Somut olaylardan hareketle olusturacagimiz Uzay
Hukuku kurallar1 da elbette soyut hukuk kurallar1 seklinde olacaktir.

Oncelikle bahsettigimiz {izere sicim teorisi/kuramina gére hangi tiir somut olaylar
tizerine bir hukuk teorisi kurulmalidir?

Mesela yeri gelmisken, sdyle bir 6rnek vermek yerinde olur; Genel Gorelilik teorisine
gore her cismin bir kiitle ¢gekim kuvveti oldugu i¢in, zamani da kendine gore degerlendirilir. Bu
bilimsel bir durumdur. Nitekim, kiitle cekim kuvvetinin etkisinin yani sira, ¢ok yiiksek hizlara
ulasan cisimlerin de nisbeten daha diisiik hizlarda olan diger cisimlere nazaran zamanda ¢ok
daha yavas bir seyir izledigi de yine Genel Gorelilik kurami/teorisi deneyleriyle sabittir.

Oyleyse hukukumuzda yer alan zamanla ilgili olan kurallarm, mesela zamanasimi
stirelerinin, her cisme gore degistigini biliyorsak, bu durumda zamanagimu siirelerinin bile her
cisme ya da her varliga gore uyarlanmasi1 gerekmez mi? Elbette bu durum mikrosaniyeler
diizeyinde olsa bile, su anda hukuk diinyasinda artik Ulusal Yargt Ag1 Projesi’nin (UYAP)
kullanilmasi nedeniyle artik saniyelerin dahi 6nemli oldugunu bildigimize gore, bunlarin da géz
onlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Yani artik bir glin i¢inde yapilmasi gereken resmi
islemler de, kamu mesai bitimi olan 17.00°de degil, o giin gece 23.59’a kadar yapilabilmektedir.
Dolayisiyla artik ¢ok yakin zamanda saniyeler degil mikrosaniyelerin de degerli ve énemli
olacagini hi¢ kuskusuz gorecegiz. Oyleyse bdyle bir somut durum mevzubahis oldugu zaman,
her cismin uzaydaki zamansal degeri de 6nem arzedecektir. Elbette herbir insanin parmak izi
bile farkli iken, uzayda meydana getirdigi kiitlegekimsel etkinin zaman tizerindeki etkisi de
farkli olacaktir, bunlar ¢ok ¢ok titiz degerlendirilmesi gereken hususlar olabilir, ancak
yasadikca elbette karsilasacagimiz kavramlarin sadece ¢ok kiiciik bir kismudir.

O halde, artik genel gorelilik ile kuantum mekaniginin birlesmesini saglayan sicim
kuraminin iistiine bina edecegimiz hukuk teorisine de girmenin vakti gelmistir.

Sicim teorisi sayesinde gergekten de ideal Uzay Hukuku mevzuatini da olusturmus
olacagiz.

Aslinda, 3 uzay ve 1 zaman igerisinde gizlenmis olan matematiksel olarak formiile
edilmis toplam 7 boyutun sicimler lizerinde nasil bir etki dogurdugunu anlayabilirsek, bu konu
daha da netlesmis olacaktir.



Sicim kuraminin zaten temelinin bu goriinemeyen boyutlar iizerine konumlandigini
biliyoruz. Isik fotonlarmin da bu boyutlar nedeniyle dalga seklinde goriindiigiinii de
gozlemledigim bir deneyle bahsetmistim. Bunun gercek anlamda formiile edilmesi fizikgilere
aittir. Elbette zamanla hatta ¢ok yakin zamanda bunun da olacagin1 hissediyorum ve biliyorum.
Aslinda zaman demisken bir de zamanin bilimsel boyutu hakkinda birkag¢ a¢iklama yapmanin
gerekli oldugunu diistiniiyorum.

Genel Gorelilik 2

Albert Einstein’a atfedilen zamanin genel goreliligi konusunda da bir séz vardir.
Einstein sOyle soyler: “Sevdiginiz bir kiginin yanindayken zamanin nasil gectigini anlamaniz
¢ok zordur, bir saat bir dakika olur; ancak sevmediginiz birinin yanindayken zaman ge¢mek
bilmez, bir dakika bir saat olur.” Mealen bu anlama gelecek s6zlerle zamanin da genel gorelilik
kuram1 kapsaminda agiklamasini yapmistir Einstein.

Sicim Kuramimna gore 3 uzay ve 1 zaman algilanan boyutlardir, diger 7 boyut da
eklenince 10 uzay ve 1 zaman boyutu olur. Bu durumda toplam 11 boyuttan bahsedilir. Zamanin
ayr1 bir kavram olarak algilanmasinin nedeni nedir? Zaman neden bu kadar farklilik arzeder?

Cok fazla uzatmadan kisaca sunu sdyleyecegim; Zamani olusturan siire¢ aslinda her
cismin etrafinda sekillenmekte oldugu i¢in, cisimlerden ayri bir zaman da diisiiniilemez.
Nitekim karadelikler hakkinda zaten zamanin da durdugu hatta karadeliklerin zamanda
yolculuk yapma imkani dogurabilecek bir tiir solucan deligi oldugu 6ne siiriilmektedir. Ancak
yine bilim insanlaria gore gecmise ayni bilingle bir insanin yolculuk etmesi miimkiin degildir.
Elbette bunlar ¢ok daha arastirilmasi gereken konular, biz yine konumuza devam edelim.

Eger her bir cismin kendi etrafinda sekillenen bir zaman siireci varsa, zaman kavraminin
dayine sicimler tarafindan olusturulan bir kavram boyuta benzer farkli bir siire¢ oldugunu ifade
etmek istiyorum. Bu durumda ortak bir zaman kavramindan s6z etmek temelde imkansizdir.
Aslinda Diinyamizda gegen 1 giin, herkes icin farkli anlamlar ifade etmektedir. Elbette
psikolojik anlamda zaten bu durum bdyledir, bunu hepimiz yasamaktayiz, ancak bilimsel
anlamda da aslinda bu durumun genel gorelilik sayesinde netlestiginin ispatlanabildigini
diisinityorum. Benim bu kitapla ortaya koymak istedigim fikir ise hukuki kavramlarin da yine
bu bilimsel siire¢lere adapte olabilecek uygulamalar koymasidir.

Zamandan yeteri kadar bahsettigim i¢in, bu durumda hukuki anlamda zamanin bize ne
gibi bilimsel metinlerle yardimc1 olmas1 gerekmektedir?

Aslinda hukukta zaman ne demektir onu agiklayan teorileri de inceleyerek kendi
teorimizi olusturmaya calisalim. Malumdur ki belirli bir isin belirli bir siirede yapilmasi
amaciyla hukuki metinlerde belirli zamansal siire¢ler konulmustur. Bunlar1 v’azeden kanun
koyucunun esasinda bu belirli stireleri ne tiir durumlara gére koydugunu bilmek ¢ok zor, ancak
elbette o belirli siirenin yine belirli olan isin yapilabilme durumuna gére konuldugunu anlamak
cok zor olmasa gerek. Yani sunu demek istiyorum ki; mesela 6zellikle ceza kanunlarinda
sikayete tabi olan suclarda bir sene gibi sireler konulur. Bu demektir ki, suca maruz kalan
kisinin azami bir sene siire igerisinde sugun etkisini 6l¢iip ona gore sikayet edip etmeme
serbestisi konulmustur. Aslinda bunlar hep psikolojik olarak arastirilmistir muhakkak. Hukuk
teorilerindeki zaman kavramlar1 hakkinda ne gibi ifadeler bulunur?



Esasinda bir inceleme yaptiysam da, hukuki zaman teorisi seklinde bir teoriye hig
rastlamadim. Belki kayitlara gegmemis bir ¢aligma olabilir, ancak bunun anlami yani kayitlara
gecmemesi pek de dnemsenmemesini anlatir bize. Dolayisiyla aslinda benim i¢in ¢ok da nem
arzeden zaman kavraminin bilimsel 6l¢iisii lizerinden yola ¢ikarak bir hukuk teorisi yaratmak
da ¢cok dnemlidir.

Bilimsel anlamdaki zaman teorisi hukuki manada bize ne anlatir?

Bilimsel Anlamda Zamanin Hukuktaki Yeri

Yukarida kiiciik bir drnekten hareketle bunun giinlimiizde ve yakin gelecekte biiyiik
onem arzedecegini ifade ettim. Hatta ¢cok u¢ da olsa sOyle bir 6rnek de yerinde olabilir: Her
cismin kiitle ¢cekim kuvvetine gore sekillenen zaman kavraminin insanligin farkli bir gezegende
yasam ve kolonisel bir yerlesim kurmasi durumunda elbette o gezegene 6zgii tamamen farkl
bir hukuk diizeninin de gerektigi kuskusuzdur. Kaldi ki, ¢ok bilindigi i¢in sdylemek bir anlamda
tekrar anlamina gelecektir lakin yine de tekrar edelim: Glines Sisteminde bulunan gezegenlere
gore 1 y1l Diinyada 365 giin, Uraniiste 30.660 giin, Merkiirde 88 giin, Marsta 687 giin, Neptiinde
60.152 gln, Venuste 224,7 gun, Jipiterde 434,3 glin, Saturnde ise 10.767,5 gindur.

Dolayisiyla ¢ok basit bir anlatimla zaten bu gezegenlerden birinde bir yasam ihtimali
olursa insanlik icin 1 giliniin karsiigt da Diinya ile kiyaslaninca farkli kanunlarda
diizenlenmesini ihtiva edecektir. Bunlar belki su an ig¢in fiitiiristik gelebilirse de, elbette
teknolojinin gelismesiyle buna benzer bize fiitiiristik gelen yiizlerce hatta binlerce etkilesim de
olacaktir.

Ancak su anda bahsetmek istedigimiz kisim ise bundan daha giincel yani gilinlimiizii
ilgilendiren bilimsel anlamdaki zaman ve hukuktaki karsiligidir.

Hukukta Zaman Teorisi

Hukuk kurallar1 topluluk iligkilerini diizenler. Topluluk iliskilerinin diizgiin olabilmesi
icin elbette hukuki metinlerin de diizgiin bir siire¢ icerisinde yapilmasi ve diizeni koruyucu
olabilmesi gerekir. Zamani degerlendiren ve onu diizenleyen bir hukuki metin, gecmisi, simdiyi
ve gelecegi kapsar. Gegmisi yargilar, simdiki zamani bir degerlendiremeye tabi tutar ve
gelecege iliskin de bir siire ongoriir. Gelecege iliskin olan kisim genellikle zamanasimi
siireleriyle ilgilidir. Somut olayin etrafinda sekillenen ve genellikle basvuru siirecleri olarak
karsimiza c¢ikan gelecek zaman, bizim zamanagimi olarak bildigimiz diizenlemelerdir. Gegmis
zaman ise sadece somut olayla ilgilidir.

Zamanin her cismin kendisine gore sekillenen ve diger cisimlerin de kiitlegekimine gore
etkilenen bilimsel bir altyapist oldugunu sdylemistik. Evrensel kiitlegekimi yasas1 3 uzay ve 1
zaman lizerinde bir kirilma/biikiilme etkisi yaratiyor ise, sicim kuramindaki 7 boyut iizerinde
de ayni etkiyi meydana getirir. Genel Gorelilik ve Kuantum Mekanigini birlestiren herseyin
teorisinin anlami da zaten budur. Zaten herbir boyut sicimlerin hareketiyle meydana geliyorsa
bunun aksi de diistiniillemez. O halde diger 7 boyutun niteliklerini tam anlamiyla deneyle ortaya
koymamiz gerekmektedir. Bilimsel olarak fizikgiler tarafindan Calabi-You sekilleri denen bu
boyutlarin M teorisi anlaminda membranlarla birbirlerine bir tiir gegis kanallar1 icerdigi kabul



edilir. Her ne kadar ¢ok ¢ok ¢ok kiiciik olduklar1 diisiiniilse de, bunlarin goriilebilir evrenlerdeki
kiigiik olan ozelliklerinin giderek biiylidiiglinii ve boyutlarmnin arttigini ya da artmadigini
bilemeyiz. Aslinda bu tiir boyutlarin tam anlamiyla ne igse yaradigi da muallaktir. Ancak,
evrendeki bilinen en gizemli bilinmeyenlerden olan karadeliklerin, fiziksel 6zellikleri nedeniyle
cok ciddi gizemler barindirdigi muhakkaktir. Kiitlegcekim kuvvetlerinin biiyiikligii nedeniyle
15181 bile kendilerinden kagamadigi ve zamansal siireclerin de aksamalar yasayarak durdugu
bu 6lii y1ldizlar, evrenin birbiriyle bir baglanti igerisinde oldugu diisiiniildiigiinde, bu boyutlara
acilan yegane kapi olabilir. Zaten bunlara solucan delikleri denilmesinin nedeni de budur. Belki
de gercek anlamda zaman yolculugunun miimkiin olabilecegi delikler olabilir. Samanyolu
Galaksimizin merkezinde bulunan Sagittarius A karadeligi Glines Sistemimize en yakin
karadeliktir. Yaklasik 25 bin 151k y1l1 uzaklikta oldugu sanilmaktadir. Glinimuzde veya ¢ok
yakin bir gelecekte bir karadelik lizerinde/i¢inde deneyler yapma imkani elbette miimkiin
degildir. Ancak bilim insanlar1 laboratuvar ortaminda deneyler yaparak karadelikler
olusturmay1 miimkiin kilmaktadir. Bir yildizin, kendi kiitlecekimine dayanamayip ¢okmesi
sonucunda o kiitlegekiminin muazzam kuvvetinin ne derece etkiler yaratacagini incelemek i¢in
cok sayida deneyler ortaya konmalidir. Sicim teorisindeki boyutlarin iizerinde nasil bir etkisi
olacagini ve ne gibi alakalar olacagini bilmek de yine bu deneylerle miimkiin olacaktir. Ancak
kendi yasadigimiz diinya iizerinde hem sicim teorisinde yer alan ekstra boyutlarin hem de kara
deligin ilgisini hukuki metinler {izerinde ortaya koymamiz miimkiindiir. Boylece bu durumu
deneylendirmis de olacagiz.

Ornegin, zaman kavrammnin herkes agisindan esit olmayacagmnm bilimsel anlamda
kesinlik tasidig1 ortadadir, dyleyse bir diyalog esnasinda iki insan arasinda ses dalgalarinin da
bu acidan etkilenecegi bellidir. Sicim kurami {izerinden diigiiniirsek eger, ses dalgalarinin da bu
boyutlardan gegmeye calistig1 6lgiilebilir diizeyde olur. Yani iki insan arasindaki herhangi bir
konusmanin hem kiitle ¢ekimi etkisi hem de kuantum mekaniginde yer alan boyutlardan
gecmek i¢in bir miicadele igerisinde olmasi yani her iki etkiye de ugramasi miimkundar.

Bu durumda, bu konusma sonucunda meydana gelebilecek herhangi bir hukuki
neticenin tlim yonleriyle diisiiniilmesi gerekir. Bu etkilerin degerlendirmesiyle gelistirmek
istedigim hukuk teorisi iste burada baslar. Ilk konusmacidan ¢ikan ses dalgalarinm ayni 151k
kaynagindan c¢ikan 1s18in kuvvetli olup olmamasi dlgeginde oldugu gibi ne derece kuvvet
tasidigr en biyiik etkidir. Kars1 tarafa yansitmak istedigi biiyliklik o kuvvettir. Kendi
kiitlegekiminin yarattig1 biikiilmelerden kurtularak karsi tarafa ulagmaya calisan ses
dalgalarmin sicim teorisinde yer alan 7 boyuttan bir sekilde gegmeye ¢alisacagi ve o duruma
gore karsi tarafta yaratacag etkinin belli olacagi bu teorinin ana konusudur. Tabi bu durum yine
mikrosaniyelerle 6l¢iiliir. Burada sunu sdylemek eksik olur, goriilebilir diizeyde olan yani baska
ses dalgalarmin da etkisiyle kars1 tarafta yaratacagi bir takim isitsel eksiklikler, bu teorinin
konusu degildir. Yani sicim teorisi iizerindeki boyutlar iizerinden degerlendirme yapmak
gerekmektedir. Bu durumda, ekstra 7 boyutun etkisini soyle agiklamak miimkiin olur;
Siddetlenebilir, azalabilir, kapsayici olabilir vs... Yani mevcut boyutlarin ne gibi 6zelliklere
sahip oldugunu bilmek gerekir. Ki buna gore ses dalgalar1 karsi tarafa ulasirken nasil bir etki
yaratacag1 bilinebilsin. Bunu sununla da karistirmamak gerekir; yine mesela hakaret sugu
islendikten sonra bunu magdur lizerinde yaratacagi psikolojik etkiler. Bunlar da bu teorinin
konusu digindadir. Psikoloji biliminin konusuna girer.

Bu arada, yukarida bahsettigimiz gibi, her cismin kendine 6zgii bir zaman1 bulundugu
icin, konusma/diyalog esnasinda her varlik kendi zamanina 6zgii konusur. Bu nedenle cisimler



ve varliklar karsilikli olarak birbirlerinin zamanini asla bilemezler, sadece tahmin edilebilir bir
siire¢ s0z konusudur. Bu durumda kimin nasil bir degerlendirme yapacagi o ses dalgalarinin
kendisine ulastigt anda ve kendi zamanina gore sekillenir. Yani tamamen 0Oznel
degerlendirmeler daha dogrusu goreli degerlendirmeler ortaya ¢ikar. Aslinda hukukta sahitlik
veya taniklik miiessesesi bu noktada 6nem kazanir, gerci o da kendi goreli degerlendirmesini
yapacaktir ancak yine de psikolojik ve sosyolojik olarak tarafsiz bir durumun ortaya ¢ikma
ihtimali gayet yuksektir.

Aslinda bu teori ¢ok fazla deneysel bilgi igerecegi i¢in daha fazla agiklama yapmak ¢ok
da dogru olmayacak, suistimale agik bir konuma gelecek, tabi biraz da bol keseden atmak
olacak. O nedenle drneklendirmeler yeterli olup olmasa da agiklamalar yeterlidir.

Bir de zamansal 6l¢iimiiniin 6nemli oldugu da unutulmamalidir.

Bu ekstra boyutlarin 3 uzay ve 1 zaman igerisinde bagka hangi hallerde bulundugunu,
yani gorulebilir evrende nerede bulabilecegimizi tam anlamiyla kestirmek imkansizdir. Onlar
iizerinden varsayim yapmak da miimkiin goéziikmemektedir. O zaman bu durum teoriyi de
asarak falcilik konumuna hatta astrolojiye girer, elbette bilim alanindan ¢ikar. Ancak biz bilim
ve hukuku birlestirmeyi amagliyoruz. Bu nedenle yukarida anlatilanlar 1s1g8inda hukukta zaman
teorisi lizerinden bir hukuk uygulamasi gergeklestirmenin miimkiin goriilmedigi ortadadir.

Zira hem zamanin ¢ok farkli bir boyut olmas1 hem de bu konudaki degerlendirmelerin
gercek anlamda degersiz hissettirmesi beni bu noktada sadece teori olarak anlatmanin yeterli
olacagi kanaatine getirdi. O nedenle hukukta zaman teorisinin bilimsel boyutu da bu noktada
sonlantyor.

Artik daha giincel noktalar ve somut olaylar {izerinde durmak ve daha da zihnimizi
hizlandirmak gerekmektedir. Gergekten insanlik ve tiim evren igin gerekli ve onemli olan
noktalara deginelim. Bu ekstra boyutlarin, genel gorelilik ve kiitlecekimin yani sicim
teorisi/kuraminin gergek anlam ve degerine girelim. O zaman suradan devam etmek gerekiyor;
Sicim teorisiyle olusturulan bir hukuk sistemi nasil temel olabilir?

Sicim teorisi bize uygulanan hukuk kurallarinin neresini isgal etmektedir? Aslinda sicim
teorisi bizim her bir alanimizda bulunur. Diizenlemeleri ona gore uyarlamak gerekir. Zira hukuk
sistemi toplumla ne kadar barisik olursa o derece basarili olur. Bilimsel bir teorinin bize katkis1
da elbette son derece gii¢li ve gereklidir.

Sicim teorisinden hareket ederek bir Uzay Hukuku Teorisi yaratmaya basliyoruz:
Uzay Hukuku Teorisi

Uzay Hukuku Teorisini agiklamak i¢in ele alacagimiz baslica alan olan Uzay’1n nereden
basladigin1 ortaya koymamiz ve kendi diislincelerimizi de onun etrafinda sekillendirmemiz
gerekmektedir. Oncelikle daha 6nce de ifade ettigimiz iizere Uzay aslinda i¢inde yasadigimiz
Diinya dahil bizi ¢epecevre saran, yaklagik 90 milyar 151k yili gézlemlenebilir bir alana sahip
olan bir yerdir, bir bosluktur. Diinyadaki acimizdan baktigimizda aslinda kendimizce bir uzay
smirt ortaya koymaya calismaktayiz, iste deniz seviyesinden itibaren 100 kilometrelik



yiikseklik Karman sinir1 olarak nitelendiriliyor, yani uzayin basladigi alan. Bu siirlandirma
bize ne kadar uygundur?

Elbette tiim devletlerin kendi topraklart oldugu gibi kendi kara sulari, hava sahasi da
vardir, uzayda da boyle bir alana hakim oldugunu ileri siirmek zaten su anki mevcut Birlesmis
Milletler antlagsmalarina da aykirilik arzeder; Zira en genel tanimi ile Uzayda hicbir sekilde
miilkiyet iddia edilemez. Ancak bunun ¢ikis noktasi da bir ¢eliski barindirmaktadir. Diinyanin
uzayda bir gezegen oldugunu goézardi edip miilkiyet olusturmak. Bu durum Diinya ¢ikislt bir
bakis ac¢is1 oldugu i¢in Uzay1r konumlandirmamiza ve Uzay Hukukunu da ideal bir sekilde
olusturmamiza engel teskil edecektir. Genel bir Uzay bakisi bize en dogru tanimlamalarin
yapilmasina imkan verecektir. Iste bu noktada da sicim teorisi devreye girmektedir. Zira uzaym
her bir noktasini da sicim pargaciklari olusturur. Dolayisiyla ilk kitabimda da bahsettigim tizere
Uzay bizim tek evimizdir. Hukuk diizeni de yeknesak ve biitiinciil olmalidir. Diinyada
uygulanan kurallarla farkli kurallar icermesi elbette ¢eligki yaratacaktir.

Sunu sdylemiyorum; uzay da miilkiyete tabi olsun diye elbette bir Oneri getirmek
miimkiin degildir. Ancak 6nemli olan Uzay1 miilkiyete elverisli hale getirmektir. Bunu yapacak
olan da elbette Birlesmis Milletlerdir. Uzay miilkiyete tabidir demek zaten saldirganca
davranislarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.

Uzay1 miilkiyete elverigli hale getirmek icin biz de sicimleri kullanacagiz. Yani sicim
teorisinde yer alan sicimlerin her birini bu anlamda elverisli olarak kullanmak elbette
miimkiindiir. Soyle ki; sicim teorisi geregince her bir gezegeni olusturan her bir parga bir
taraftan da genel gorelilik yani kiitle gekim kuramina uygun hareket eder. Bu durumda aslinda
genel gorelilik kurami kapsaminda bu sicimlerin bir taraftan da dengede oldugunu gortiriiz, bir
nevi otokontrol ve i¢ disiplindir.

Aslinda her bir cisim i¢in de bu durum gecerlidir, mesela yukarida daha once
bahsettigimiz gibi, kara delikler bozulup yok olan yildizlar olmasina ragmen onlar da evreni bir
diizen i¢inde tutmaktadir. Bu durumda bizim gorevimiz sicim kuraminin bize sdyledigi
cergevede bir Uzay Hukuk Teorisi olusturmaktir.

Cerceve sunlardan olusmaktadir: Evrenin baslangici, evrenin sinirlart ve evrenin sonu.
Aslinda temelde ¢ok basit olan ve herkesin bildigi konular olan evrenin bagslangici, evrenin
smirlar1 ve evrenin sonu tam anlamiyla bizim Uzay Hukuku Teorimizi de sekillendirecektir.
Bundan sonraki konumuz bu sekillenmeyi uzunca anlatmak olacaktir. Oyleyse devam
edebiliriz.

Evrenin baslangici hakkinda su anda en giiclii bilimsel teori Biiyiik Patlama yani Big
Bang’dir. Bu teori evrenin tek bir noktadan ibaret oldugunu, sonrasinda ¢ok biiyiik bir patlama
ile bilylimeye baslayan evrenin ve i¢indeki yildizlarin nihayetinde bugiine kadar sekillendigini
ifade eder. Bir zamanlar Albert Einstein evrenin sabit oldugunu soylese de, artik giiniimiizde
gozlemlenen yildizlarin zamanla bizden uzaklasti§ini gérmemiz neticesinde evrenin
genisledigini bilim sOylemektedir. Dolayisiyla goriilebilir evrende su an 90 milyar 1s1k yili
genisliginde bir sinir ¢izilmektedir. Bununla beraber evrenin sonu hakkinda tam anlamiyla bir
fikir vermek miimkiin géziikmemektedir. Tabi bu arada paralel evrenler de ayr1 bir Omiir ile
iliskilendirilebilir. Paralel evrenler sayesinde mevcut evrenimiz sona erse bile farkli evrenlerde
yasamak belki miimkiin olabilir.



Evrenin insanlik i¢in milyarlarca yildan ¢ok daha fazla yasama ev sahipligi yapabilecegi
en azindan degerlendirilmektedir. Elbette yasama ev sahipligi yaptig1 dlciide bir hukuk sistemi
de bulunacaktir. Iste bu sistem Uzay Hukuku sistemi olmalidir.

Bir anlamda temel olarak Uzay Hukuku teorisinin okurlar tarafindan ne anlama
geldigini izah ettigimi diisiiniiyorum. Bir temel bina ederek ilerlemek gerekiyor, zira hem hukuk
hem de bilim ortak noktada c¢ok gii¢lii bir sekilde kesisecek, bunu da anlatabilmek ve
anlayabilmek i¢in temel anlamda bir izahat yapmak gerekmekteydi, belki de en basindan
itibaren zaten bunu anlatiyoruz, ¢ok temel seylerden bahsettik cogunlukla, hem fizik hem
matematik hem de temel hukuk bilimlerin a¢isindan anlasilmasi ¢ok zor bir yere girdigimizi
diisiinmiiyorum, bu alanlar genel itibariyle birbirinden zor alanlar, islenen konular zaten siirekli
ilerlemekte ve cevabi aranmakta olan konular, bununla beraber benim bu kitab1 yazma amacim
bir taraflarindan tutup ortak noktada bulusturabilmek, bunun miimkiin kilmaksa ancak
ulasabildigimiz ¢oziimlere beraberce goz atmak seklinde oldu, bundan sonrasi ise biraz daha
zorlu bir alan olabilir, zira ¢6ziimleri de sorunlar1 da kendimiz ortaya koyarak en ideali
olusturma amacini tagidigimiz igin zaten buraya kadar gelebildik. Her ne olursa olsun ideal
Uzay Hukuku metinlerini ortaya koyacagimiza inantyorum.

Hukuksal anlamda topluluklarin diizen i¢inde olabilmesi ig¢in insanlarin hukuk
kurallarma da uymasi gerekir. Elbette hukuk kurallarinin da insanlarin uyabilecegi sekil ve
ozellikte donatilmasi elzemdir. Bu da su demektir; hukuk kurallarinin insanlarin fizyolojik,
biyolojik, sosyolojik vb. bilimlerden ilham alarak diizenlenmesi gerekmektedir. Kurallar insan
icindir; dyleyse her bir insan toplum i¢inde bir diizenin saglanabilmesi adina ne tiir temel hak
ve hiirriyetlere sahip olmalidir? Bu haklarin ezilmemesi adma hangi tlir yaptirimlar
konulmalidir? Sorularina uygun cevaplar seklinde hukuki kurallar diizenlenmelidir. Aslinda
hukuk biliminin diger bilim dallariyla olan iligkisi de en basindan itibaren bu noktadan
baslamaktadir.

Dolayisiyla, evrenin baslangicini isledigimiz ve evrenin ve evrenin i¢indeki her bir
maddenin temel tagimi olusturan sicimleri ortaya koyan sicim teorisinin bu anlamda hukuk
teorisine katkis1 yadsinamaz diye diisiinliyorum. Cok yiizeysel bir bakisla bile insanin doga ve
cevreyle olan iliskisinde bile bu teorinin yeri muhakkak bulunmaktadir. Charles Darwin’in
Evrim Teorisi aslinda bize giizel bir 6rnektir. Bu kitaptaki ¢aligma Evrim Teorisinin dogrulugu
veya yanlislig1 lizerine bina edilen bir ¢aligma olmadig: icin, asla dogruluk veya yanlighk
acisindan degerlendirme altina alinmayacaktir. Ancak bilimsel bir ¢alisma oldugu igin
ornekleme olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Evrim Teorisinin Yeri

Evrim Teorisinin tam ad1 aslinda “Dogal Se¢ilim Yoluyla Olan Tiirlerin Kdkeni veya
Yasam Miicadelesinde Desteklenen Irklarin Korunumu™ yani kisaca “Tiirlerin Koékeni”dir.
Darwin’in Evrim Teorisine gore, Darwin, tiirlerin ortak atalardan farklilasarak evrimlestigini
ve tiim tiirlerin tarihin derinliklerinde mutlaka ortak atalarda bulusmak zorunda oldugunu ileri
siren 1ilk kisidir. Kendisi, biitin yasamin tek ve dev bir Evrim Agacit olarak
degerlendirilebilecegi goriisiinii bilime kazandirmistir. Béylece Lamarck'in ve digerlerinin
diisiindiigiiniin aksine, birbirinden bagimsiz olarak farklilasan soy hatlarinin degil, birbirine



sikica bagli olan soy hatlarmin evrimlestigi anlagilmistir. Yakin akrabalarin ortak atasi tarihte
glinlimiize daha yakin zamanlarda, uzak akrabalarin ise daha eski zamanlarda yasamistir.
Ornegin, kardesinizle olan ortak ataniz muhtemelen hala yasamaktadir (anneniz ve babaniz),
birinci derece kuzeninizle olan ortak ataniz yasiyor veya birkag y1l 6nce yagamis olabilir (biiyiik
aileniz), tiim insanlarin Neandertaller ile ortak atas1 500.000 y1l kadar 6nce yasamistir, insan ile
sempanzenin ortak atas1 6 milyon y1l 6nce yasamistir; ancak insan ile papatyanin ortak atasi1 2.5
milyar yil kadar dnce yagamustir.

Bununla beraber, Darwin’e gore sadece insanlar degil tim canlilar ortak atadan geldigi
icin, aslinda hayvanlar, bitkiler yani canlilar da bir ¢esit akrabalik bagina sahiptir. Evrimsel
siregte genlerde meydana gelen degisiklikler nedeniyle milyarlarca yil iginde canlilar
adaptasyon yaparak bugiine kadar farkl: tiirler halinde ortaya ¢ikmistir.

Mesela Evrim Teorisinin hala teori olarak kalmaya devam etmesi elbette bilimsel
anlamda kanitlanmaya ihtiya¢ duyan binlerce hatta belki de onbinlerce soru barindirmasi
nedeniyledir. Ancak yine de bilimsel bir ¢aligma ortaya konuldugu icin bir¢ok alana kaynak
olarak da konu olmaktadir.

Iste bu noktada, Evrim Teorisinin ortak atadan geldigi fikri baz alinacak olursa, aslinda
belki de tiim canlilar i¢in ortak kanunlar diizenlenebilir. Kulaga komik gelse de, bu durum
sadece bilim ve hukuk gergevesinde diisiiniince yeni bir teori olarak giindeme gelmesi de elbette
beklenebilir. Aslinda zaten mevcut hukuk kurallar1 {izerinde Evrim Teorisinin etkisi
olmadigindan da s6z edilebilecegini zannetmiyorum, bunu hukuki metinler tizerinden dogrudan
gormek elbette imkansiz, ancak sadece su kisim ilgimi ¢ektigi i¢in burada paylagmak istiyorum.

15 Ekim 1978 tarihinde Paristeki UNESCO Merkezin’de ilan edilen Evrensel Hayvan
Haklar1 Bildirgesinin ilk paragrafi sdyle baslar:

“Yasamin tek oldugunu, yasayan biitiin canlilarin ortak bir kékeni oldugunu ve tiirlerin
evrimi yoniinde farklilastigini, yasayan biitiin canlilarin dogal haklara sahip oldugunu ve sinir
sistemi olan her hayvanin kendine ozgii haklar: bulundugunu, bu dogal haklarin kii¢iimsenmesi
ve hatta kolayca goéz ardi edilmesinin doga iizerinde ciddi zararlar doguracagini ve
insanoglunun hayvanlara karst sug iglemesine sebebiyet verecegini, tiirlerin birlikte olmasinin
diger hayvan tiirlerinin yasama hakkinin insanoglu tarafindan taminmasint ifade edecegini,
insanoglu tarafindan hayvanlara saygi gésterilmesinin bir insamin bir digerine gosterdigi
saygidan ayri tutulamayacagini dikkate alarak, ilan edilir ki;

Gayet agik bir sekilde yasamin tek bir kaynaktan geldigi ve tiim canlilarin ortak bir
kokeni oldugu vurgusu daha ilk ciimlede yer almaktadir.

Aslinda soylemek istedigim konu, bilimsel teorilerin dogrulugunu veya yanhishgini
gostermekten ¢ok, hukuki metinlerin de elbette bunlara gore sekillendigidir. Zaten, kitabimizin

5 https://evrimagaci.org/darwinin-evrim-teorisi-nedir-neler-soyler-2917



giris kisminda kisaca Islam Hukukundan bahsederken dine dayali hukuk kurallar1 yani seriat
oldugunu soylemistik.

Bu kurallar farkli toplumlarin kiiltiirel yapilarina gore de degigsmektedir, ancak bizim
asil konumuz bilimsel teoriler veya bilimsel kurallarca diizenlenen hukuki metinlerdir. Hukuk
kurallar1 konulduktan sonra da bilimden yararlanmaya devam eder. Nitekim, adli tip
aragtirmalarinin tamamen bilimsel siire¢lerden olustugunu da elbette hepimiz biliyoruz. Yani
vurgulamak istedigim kisim, aslinda teori niteliginde olsalar bile hukuki metinlere kaynak olan
bilimlerin yaninda, en giicliisii olarak goérdiiglim ve kitabin en basindan itibaren herseyin teorisi
olarak adlandirmakta oldugumuz sicim teorisinin neden hukuki bir teoriye doniismek Uzere
oldugudur. Yine en basindan beridir anlattigimiz sicim teorisi matematiksel anlamda giiclii
formiillerle donatilmus, fiziksel anlamda da tiim sorular1 cevaplayabilir diizeye gelmistir, ancak
su an i¢in deneysel birtakim ¢alismalara ihtiyag duymaktadir. Belki de en dnemlisi, sicim
teorisindeki ekstra 7 boyutun insanlar ve tiim canlilar i¢in ne derece Onem arzettigini
belirtmekten ge¢cmektedir.

Sicim Teorisindeki Boyutlarin Anlami

Sicimlerin titresimleriyle harekete gectiklerini ve tiim bu boyutlar nazarinda
gidebildigini yine sicim teorisi bize sdyler. Her ne kadar géremiyor olsak da, varligimizin
yayildig1 goriilebilir boyutlar i¢ine gizlendigi fikrini kimsenin kolayca gozardi edebilecegini
sanmiyorum. Zaten, yukarida bahsettigim gozlem nedeniyle boyutlarin 151k dalgalanmalarina
neden oldugundan kisaca bahsetmistim. Elbette bilim camiasinda bunun daha radikal bir
sekilde arastirilmasini istiyorum. Ona gore belki bize yeni kapilar acilabilir. Aslinda bu anlamda
benim anlattiklarim da bir gesit teorinin teorisi oluyor, ancak yeni bir fikir ortaya koyabilmek
iimidini de tasimiyor degilim. Hal boyleyken, ki ayrica bir hukuk teorisi olusturacagimiz igin,
elbette bu boyutlar bize ne sunabilirin cevabini bulmak gerekmektedir. Yine yukarida kismen
bahsettigimiz ses dalgalarinin bu boyutlardan gecmesi de ufak bir 6rnekti. Zamanda yolculuk
kismina girmek bu kitabin giiciinii de etkisini de asacaktir, onun arastirilmasi zaten bilim
insanlarinin tekelindedir. Her ne kadar filmlere veya hikaye kitaplarina konu olsa da, bir hukuki
metin yaratmak isteyen bu Kitabin konusu digindadir.

Oncelikle goriinen 3 uzay ve 1 zaman boyutunun bize ne sunduguna bakalim. Ashinda
yasam zaten bu boyutlar i¢inde olustugu i¢in anlatmak hem ¢ok zor hem de ¢ok kolay olacaktir.

Tek boyutlu bir yasamda herseyin tiimiiyle degisecegini anlamak ¢ok kolaydir, ancak
bir taraftan da hi¢ dyle bir ortamda bulunmadigimiz i¢in ¢ok zordur. Elbette iki boyutlu bir
ortam nisbeten daha iyi olsa da, yine mevcut 3 boyuta nazaran ¢ok daha zorlu bir yasam
sunacaktir bize, zira basta biz insanlar olmak iizere bildigimiz tiim varliklar ii¢ boyuta 6zgiin
oldugu i¢in, iki boyutlu bir yasam1 yasamay1 tahmin edebilmek de yine hem ¢ok zor hem de
cok kolaydir.

Biraz 6nce ti¢ boyuta 6zgii bir sekilde tasarlandigimizi sdylemistim, acaba gercekten de
u¢ boyuta 6zgl miyiiz? Eger sicim teorisi gergekse bizim hiicrelerimizi olusturan ve her
varligin temeli olan atomlar1 olusturan sicimlerin uzadig1 boyutlarla 11 boyuta 6zgii olacagiz,



yani boyle olmasi gerekmektedir. Metafizik veya fizikotesi varsayimlara asla girmemeliyiz, bu
bizi bilimsel ger¢eklikten uzaklastiracaktir, kuantum felsefesi gibi felsefi kavramlar da elbette
gercekei olabilir, lakin yine aymi sekilde bizi bilimsellikten uzaklagtiracaktir. O nedenle
psikolojik durumlara da girmek istemiyorum. Bahsettigim tamamen deneyimlenebilir olan
boyutlarin olmasi disiiniildiigiinde, bir varlik basta biz insanlar olmak tizere 11 boyuta 6zgl
olabilir miyiz? Eger bdyleyse su anda géremedigimiz diger boyutlar bizim yasam alanimizin
hangi siirecinde yer aliyor ve bize nasil bir katki saglamaktadir?

Ug boyutun en-boy-derinlik oldugunu biliyoruz. Zamani ise tahmin edebiliyoruz. Sicim
teorisi sayesinde hepsinin sicimlerin hareketleriyle sekillendigini iddia ediyorsak o zaman diger
boyutlarin da ayn1 sekilde olustugunu tahmin edebiliriz. Ve en basta bahsettigimiz i¢in sicimler
151k hizlarinda hareket ediyorlar, bu ili¢ boyutta daha da yavaglayarak goriilebilir haldeler, diger
boyutlardaysa hizlarin1 koruyorlar, yani 1sik hizlarma devam ediyorlar, dolayisiyla diger
boyutlarin da sicimlerle 6zdes olmasi gerekeceginden 11k hizina ulasmis olmasi gerekiyor,
ancak su soru aklimiza gelecektir. Goriilebilir evrende 151k hizinda olsa da bir cisim 151k
yayarken de 151k hedefe ulastiginda da 151k goriilebilir, neden diger evrenlerde bu sekilde degil?
Aslinda cevap da sorunun i¢indedir, yani 151k ancak kaynaktan ¢ikarken ve hedefe ulastiginda
goriilebilir oluyor, nitekim bunu ¢ift yarik deneyi ve 11k hizinda olan aracin boyunun kiigiilmesi
orneginde bahsetmistik. Yani 1511 yolunu ancak vardiginda anlayabiliyoruz. Dolayisiyla bu
ekstra boyutlarda ne derece yol aldigin1 bilmek de miimkiin degil su an igin.

Isidin Yeri ve Onemi

Biz insanlar 151k sayesinde yasamimizi idame ettirebiliyoruz, 1s18in olmadig1 bir
diinyada neredeyse hi¢bir sey islemez hale gelecektir. Aslinda nerede oldugunu hicbir sekilde
tahmin edemedigimiz fotonlarin hayatimizda bu derece 6nemli rol oynamasi elbette bash basina
esasli bir durumdur. Elbette en biiyiik 1s1 ve 151k kaynagimiz olan Giinesin etkisi de ¢ok yiiksek,
ancak gelisen teknolojilerle birtakim yapay 1s1 ve 151k kaynaklar1 da kullanilmaya baslantyor.

Isigin aslinda bu boyutlarda hareket ettigini de bir an diisiinelim, zira teorimize gore
aslinda 151k hiz1 bunu gerektiriyor. Bu arada yine iinlii fizik¢i Albert Einstein tarafindan ortaya
atilan ilke geregince, 151k hizinin en yiiksek hiz oldugu bilinmektedir, yani 151k hizinin iistiine
cikmak icin kiitlesiz hale gelmek gerekmektedir. Isik hizi saniyede yaklagik 300.000,000
kilometre olarak sabitlenmistir. Isik hizinda seyahat edebilmek i¢in de kiitlesiz hale gelmek
gerektigini bildigimiz i¢in, saglam halde 151k hizinda seyahat miimkiin goziikmemektedir.

Isik hizindaki sicimler ve 1siktan olusan boyutlar, ekstra yedi boyut, kiitleli halde 151k
hizima ¢ikamama, bu kavramlar bize goriilemeyen evrenleri tanimlar. Bir takim yasal
duzenlemeler gerekli midir?

Elbette gereklidir. Her ne kadar goriilemeyen evrenlerden bahsetmis olsak da
varligimizin devam ettigi yerlerde elbette hukuki diizenlemeler de olacaktir. Bunlardan bir
kismimizin haberdar olmamasi aslinda onlarin da bulunmamasi anlamina gelmez, nitekim
gecmiste birtakim haklarin haklarimiz oldugundan da haberdar degildik, ama ideala yakin bir
hukuk kural1 bunu gerektirdigi i¢in ve temel haklar ve hiirriyetler olarak yasama hakki en basta
geldigi i¢in ve zaten konumuz Uzay Hukuku metni hazirlamak oldugu igin, yasam en gerekli



ve vazgecilmez olan haktir, her yerde korunmasi gerekmektedir. Bu durumu yine yeri geldigi
icin izah etmek istiyorum, diisiince hak ve hiirriyeti gibi konular yine kitabin konusu disindadir,
bunlar soyut durumlari izah eder, ben sicim teorisi ile soyut degil somut olaylar ve durumlardan
bahsetmek istiyorum.

Sicim teorisi Ozelinde diislindiigiimiiz zaman insanlarin aklina sadece bilimsel
aciklamalar gelebilir. Bu durum aslinda zaten bilimin de bir geregidir. Ancak yukaridan beridir
bahsettigimiz bilimsel teorilerin hukuk alanina nasil etki ettigi hususu yeterince agiklanmistir,
santyorum. Aslinda insan ruhu ve bedeni nasil biitiinliik arzediyorsa, iste tiim bilimler de insan
icin dyle bitunlik arzeder, birini digerinden ayirmak miimkiin degildir. Elbette sicim teorisi
gibi biiylik ve degerli bir teorinin hatta bana gore bir kuramin, her bir alana etki edecegi
muhakkaktir. Ben bu kitapta dncelikle sicim teorisinin gergeklik payina degindim, simdi de bu
teorinin ya da kuramin kendi uzmanlik alanim olan hukuk bilimine katkisina girmem gerekiyor.
Diger bilim alanlarina nasil katkilar yapacak onu da zamanla gérecegimiz konusunda siiphem
bulunmamaktadir.

Daha 6nce zamanin bizi uzay gibi kapsayan bir boyut oldugundan bahsetmistik, aslinda
zamanin diger {i¢ uzay boyuttan daha farkli olmasinin nedeni de yine sicimlerdir. Yani zamanin
olusumuna neden olan temel pargaciklarin da sicimler oldugunu diisliniiyorum. Bir siireg
yokluk i¢inde olmaz, yokluk da varlikla bulunmaz. Dolayisiyla her bir varlik kendi zamanina
tabi olur diye sOyliiyorum, zaman ve varligin yani varlik dedigimiz uzay boyutlarinda yer alan
maddelerin de birbirine yapisik oldugunu zaten gayet acgik bir durumda her an goriiyor,
hissediyor ve biliyoruz. Zaman kavraminin baslamasiyla m1 varlik meydana gelmeye basladi,
yoksa zaman kavrami daha sonra m1 ¢ikt1 sorusuna verilecek cevap ikisinin de ayni noktadan
geldigidir, belki algisal kavramda zaman bize biraz dnce gelmektedir, ancak kavramlar ve
boyutlar birbiri i¢ine dylece gegmistir ki, uzay ve zaman birbirinden asla ayrilamaz, zaten
ayrildig1 anda varlik sonra erer. Bu durumda dort uzay boyutundan s6z edilmemekte zaman ayr1
bir kavram olarak {i¢ uzay bir zaman olarak kaydedilmektedir. Zamanin son bulmas1 da zaten
varligin sona ermesi anlamina gelece§i ic¢in, bu baglantinin yeterince agiklandigini
diisiiniiyorum. Belki de zaman bize boyle diislindiiriiyor. Zamanla bir etkilesim halindeyiz,
kitabin giris kisminda bahsettigimiz dort temel kuvvet olan kiitlegekim kuvvetinin zamansal
biikiilmelere yol actigin1 da aktarmistik. Oyleyse zaman ve uzay1 yine birlikte sicim teorisinin
en basinda ele aldiysak, yine hukuk teorisinin en basinda ele aldik. Zaten hukukta zaman
teorisini yukarida anlattik, dyleyse uzay boyutlarma da basladik demektir. Iste tam da burada
Uzay Hukuku teorisi ortaya ¢ikiyor. Uzay Hukuku teorisine girmemiz gereken zaman geldi.
Cilinkii dedigimiz gibi Uzay Hukuk teorisinde uzayin her bir noktasindan bahsedecegiz.

Sozlesmeler Hukukuna gore Sicim Teorisi acisindan Hukuk Teorileri

Hedef konulan bir iste meydana gelen tiirlii degisimler vardir, hedefe varana kadar.
Bunlar 6zneden, yapilan eylemin niteliginden veya bir ti¢lincii etkenden gelen seylerdir. Etkinin
derecesine gore hedefe varma durumu da degisiklik gosterir. Ne demek istiyorum? Soyle
anlatayim; Hukuki anlamda bir Bor¢lar Hukuku s6zlesmesi genel ahlaka ve kamu diizenine
hukuk kurallarma aykir1 olmamak sartiyla sozlesme Ozgiirliigiine tabi olarak yapilir.



Sozlesmelerde rizailik esastir, bununla beraber netice olarak s6zlesmenin bir de bitim siiresi
vardir, yani zaman boyutu, ister karsilikli borg yiikleyen sdzlesmeler olsun, ister tek tarafa borg
yiikleyen s6zlesmeler olsun hem yapilis hem de bitim zamaninin belirli oldugunu goriiriiz, zaten
zaman esasli unsurlardandir. Miicbir sebep yani yiikiimliilik altinda olan kisinin elinde
olmayan sebeplerle siiresinde bitirilemeyen sdzlesmelerde siire uzatimi meydana gelebilir veya
edim konusu degisebilir vs... Daha somutlastirirsak, bir arsa pay1 karsilig1 insaat s6zlesmesinde
iste belirlenen siirede insaata baslanmamasi veya insaatin bitirilmemesi sézlesmenin sona
erdirilme nedenlerindendir.

Belki de en yaygin olan giiniimiizdeki sézlesmelerdendir, zamana bagli kilinan bir
durum vardir. Ancak zamaninda insaata keyfi olarak baglamayan yapim sorumlusunun 6znel
etkisi de yine s6zlesmeyi etkiledigi i¢in o noktada sorumlulugu baslar. Zaman her zamanki gibi
gecmektedir, burada zamana bir kusur elbette yiklenemez. Ancak zaman gercekten 6zneye yani
yapim sorumlusuna her zamanki gibi mi ge¢mektedir? Onun acisindan hizlanan bir zaman
oldugunu rahatlikla kavrayabiliriz. Zira bitirmesi gereken bir is ve belirli bir siire, ona hizlanmis
bir zaman aralig1 sunacaktir. Evet nisbeten genel gorelilik kuramina giriyor, burada 6znenin
kitlecekimsel kuvveti onun zamaninda bir ekstra biikiilme yaratacagi i¢in zaman hizlanacaktir.
Bu doganin bir kanunu ise, bunu ortadan kaldiracak hi¢bir kanun da diisiiniilemez, zira en giiclii
kanunlarin daha dogrusu dogadaki en giiclii kuvvetlerin bu dort temel kuvvet oldugunu
sOylemistik, burada da bunlardan en zayifi kiitlegekim kuvvetinin giiciinii goriiyoruz. Aslinda
insan iradesinin dogaya karsi ne derece zayif oldugunu da rahatlikla idrak edebiliriz.

Aslinda yapim isi s6zlesmelerinin hemen hemen hepsinde bdyle bir durum soz
konusudur. Iste anlatmak istedigim husus, biz insanlar her ne kadar kendi kanunlarimizi hukuk
kurallarimiz1 icra ederek diizenleme yapiyorsak yapalim, mevcut kuvvetleri géz Oniinde
bulundurmazsak bunlarin temel diizeni korumas1 diisiiniilemez. Temel yasalar denilince de
aslinda genel bir Uzay diistinmeliyiz, her yerde gecerli olan Uzay Hukuku kurallari, bahsetmek
istedigim Uzay Hukuk Teorisi de iste bu ve buna benzer ilkeleri getirmeye ¢alisan bir hukuk
teorisidir.

Buna benzer sorunlara ¢6zim bulmak son derece zordur, aslinda bu tarz s6zlesmeler
duzenlenirken zaten taraflar icglidiisel anlamda kendilerini kontrol ederek bir metin diizenleyip
imzalar, bunun farkinda dahi olmazlar, boylece bir sézlesme de yerine getirilmis olur. Ancak
anlatmak istedigim, burada karsilikli olarak bir esitsizlik oldugudur, 6zne yani yapim ifa
yukiimliisii olan taraf hangisi ise daha fazla miicadele i¢ine girecektir, tabi ki karsiliginda da bir
kazang saglayacaktir, bu da felsefi bir sorun, zahmete girmeden rahmet yani bir getiri s6z
konusu olamaz elbette.

Bu durumda borglar kavramini diizenleyen Borglar Hukukunun tamamen bu noktada
agirhik kazandigimi sdylemek miimkiindiir. Ideali nasil olabilir?

ideal Bir Sozlesme Cercevesi

Doga yasalarma kars1 konulamayacagini sdylemistik, son sozii onlar sdyler. Oyleyse
onlarm temel alinmasiyla ideali olusturabiliriz. Elbette boyle bir uzay hukuku yine evrensel bir
hukuk sistemi diyorsak, bu konulara da deginmek gerekiyor. Bu nedenle, yapilacak olan
sOzlesmelerin diizenlenmesi sirasinda sadece yiizeysel bir degerlendirme degil, genel bir
degerlendirme yapilmasimni iceren bir kanun diizenlemesi olmalidir. Yani, bu genel
degerlendirmede, hukukun temel kavramlarindan da 6nce doganin yasalar1 dikkate alinmali,



buna gore yapilacak diizenleme sayesinde bir zaman dengesizliginin ortaya ¢ikmasi
onlenmelidir. Mesela, yine bir insaat yapim sézlesmesinde, emsal durumlara gore 1 yil iginde
bitirilmesi planlanan bir zamansal siireg igerisinde, dzneye yani yapim yukumlisine elbette o
siire 1 y1l gelmeyecegi i¢in bunu dengeleyebilecek 6lctlide bir hukuki diizenleme gerekmektedir.
Bu da soyle olabilir, aslinda uygulamada zaten taninan birtakim esnekliklerin, kanunlarda da
diizenlenmesi seklinde, aslinda bilimsel anlamda normalde 1 yillik bir siirenin genel gorelilik
acisindan edim yiikiimliisiine ne kadarlik bir zaman algilamas1 yasatacagini kanitlamak gerekir,
bu bilimin konusudur. Iste bu noktada bilimsel deneyler yapilmali hukuki diizenlemeler de o
noktada toplanmalidir. Bir bilim insani olmadigimi belirtmistim, ben bu kitapla sadece
yenilikleri ortaya koymak amacindayim, dolayistyla durum tespiti yapabilirim.

Bilimsel kanitlarla birlikte diizenlenen hukuki metinleri yerinde kullanamayan edim
sorumlularinin yaptirimi da elbette o derece daha agir olacaktir. Bunlarin yine bilimsel
diizenlemelere tabi olmasi1 gerekmektedir.

Nihai anlamda bir alt baslik olarak, sicim teorisi/kuraminda yer alan boyutlarin hukuk
teorisi olusturma yolunda ne gibi katkilar sunacagini degerlendirmek gerekmektedir.

Sicim Kuramindaki Ekstra Boyutlarin Hukuk Teorisi I¢cindeki Yeri

Oncelikle, bu boyutlarin hatirlatilmasiyla baslayalim, mevcut goriilebilen ve
yasadigimiz gevre ile iliskilendirebildigimiz ii¢c uzay ve bir zaman boyutu bulunmaktadir. Ug
uzay boyutundan kastimiz, uzunluk, genislik ve derinlik olarak nitelendirilen yonlerdir. Tabi
geometrik anlamda koordinatsal uzantilar1 da x, y ve z koordinatlaridir. Bunu yasadigimiz kara
pargasi lizerinde anlatmak gerekirse, dogu-bat1 veya kuzey-giiney iliskisine bir de havaya
ylikselebildigimizi veya yer altina inebildigimizi diisiindiigiimiizde, bu ii¢ bilginin bize aslinda
var olan ii¢ uzay boyutunu kullanma imkanimi verdigini goriiyoruz. Elbette kullanma ve
yararlanma imkani1 tamamen bizdedir, diinyay1 ister tek boyutlu, ister iki boyutlu isterse (¢
boyutlu olarak kullanmakta serbestiz, ama her anlamda ilerlemek bu boyutlar1 tamamen
kullanmak ile miimkiindiir. Hem insan fizyolojimiz zaten bu boyutlara gore diizenlendigi i¢in,
deyim yerindeyse bize rahatlik veren de bu boyutlarin tamaminin kullanimidir. Belki de
teknolojik anlamda su anda insansiz hava araclar1 yani Dronelar, tiim yonleri rahatlikla
kullanabilmektedir, hem ileri-geri hem de yukari-asagi manevralar1 ¢ok kolay bir sekilde
gerceklestirmektedir.

Iste sicim teorisi, daha nce de bahsettigimiz gibi, bu {i¢ uzay boyutunun igine krvrilmis
ve goriinmesi imkansiz olan ancak matematiksel formiillerle kesinlesmis olan 7 boyuttan daha
bahseder, bunlarin gériinmesi imkansiz oldugu i¢in bilgisayar ortaminda sekillendirilmis olan
Calabi You manifoldu vasitasiyla resmedebilme imkan1 gergeklestirilmistir.

Nihai anlamda da membranlar teorisi ortaya atilmis, bu boyutlar1 olusturan sicimlerin
de tiim boyutlar1 kullanabildigi ifade edilmistir.

Ayni1 bir drone gibi sicimler de her bir boyutta hareket eder, ancak titresim seklinde
hareket ettikleri tahmin edilmektedir, aynen bir miizik aletinden ¢ikan ses dalgalarinin uzantilar
gibi, uzayarak ilerlemektedir. Tabi belki de zaman zaman boyutlarin tim 06zelliklerini
kullanmaktadirlar. Buradan varmak istedigimiz husus ise, bu boyutlarin islevselliginin somut
olarak kullanilma imkanidir. insanliga ne gibi faydalar sunabilirler? Varolduklarini giiclii bir
sekilde bildigimiz ya da tahmin edebildigimiz boyutlar, nasil kullanilabilir?



Bu sorunun cevabina gelmeden 6nce benzer durumlarda insanligin nelerle karsilagtigini
hatirlayalim, aslinda doga yasalar1 evrenin baslangicindan ya da diinya agisindan konusursak
diinyanin varolusundan beri mevcut olan yasalardir. Bunlarin bilinmemesi veya yeni bilinir
duruma gelmesi kullanilmasinin da yeni olmasi anlamina gelmemektedir. Yani, bir kiitlegekim
yasasinin 17001i yillarda Sir Isaac Newton tarafindan bulunmasina gelene kadar, boyle bir
yasadan zaten milyonlarca yildir yararlanilmaktaydi, ancak bu yasanin bilimsel anlamda kesfi
ile sadece formiiller gelistirilmistir. Ve bu formiillerin gelistirilmesiyle iste teknolojinin de
gelismesi hizlanmustir, ¢linkii o tarthe kadar sadece varliklari bize yani insanliga ¢ok biiyiik bir
kolaylik sunmamaktaydi. Mesela yine evler, binalar yapilmaktaydi, bunlarin sabit duracagi
biliniyordu. Ancak, Sir Isaac Newton’un kiitlegekimi yasasini kesfetmesiyle beraber insanlik
icin elbette bir doniim noktasi oldu. Bunu su ornekle izah etmek yerinde olur: Mesela
yergekiminden kurtulma hizi 11,2 km/sndir. Yani Dlinyadan uzaya gidebilmek icin saniyede
yaklasik 11 kilometre hizla hareket edebilmek gerekmektedir. Elbette bunun sayesinde roketler
gereken hiza ulasabilme kapasitesine ve teknik altyapisina ulasmislardir. Dolayisiyla,
yercekimine kars1 koyma kuvvetinin bulunmasiyla uzay ¢agi baglamistir diyebiliriz. Elbette
bunun temelinde Newton’un hareket yasalar1 ve ondan sonra gelen ¢agimizin bilim insanlarinin
da bu yasalarin formiile edilmesinde biiyiik rol oynadig1 ger¢egi yadsinamaz. Dolayisiyla, doga
yasalarinin ya da bilimsel kuvvetlerin veyahut bilimsel gergeklerin kesfedilmemis olmasi
onlardan faydalanmama anlaminda olmayacagi gibi, bilinmemesi de onlarin olmayacagi
anlaminda elbette olamaz.

Bu durumda, giincelimiz olan sicim yasasi diye tabir edebilecegimiz matematiksel
anlamda kesinlesmis bir teorinin heniiz deneysel itibarinin olmamasi da yine onun olmadigi
yahut ondan yararlanilmadigi seklinde anlasilamaz. Nitekim, her gecen gilin bilimin ivme
kazanmasi sayesinde bu teorinin de yeni bilimsel gelismeler 1s1831inda gerceklenebilecegini
diistinliyorum. Bunun inkar edilmesi de bilimin temel fonksiyonlarina aykirilik teskil eder; zira
kuramlarin bir¢ogu 6nce teori ile bagslamis sonra test edilene kadar teori olarak kalmuis, test
edilme imkaninin heniiz olmamasi onun yok olmasina sebep olmamis siirekli arastirma ve
gelistirmeler sayesinde deneyle test edilebilen ve dogrulananlar kuram haline gelmislerdir.
Elbette deneyle dogrulanma imkani olmayan binlerce teori de vardir; ancak daha Once
bahsettigimiz gibi bunlar da bir sekilde bilimin gelismesine 6n ayak olmuslardir, zira yanligin
tespit edilebilmesi dogruya giden yollar1 daha rasyonel ve belirgin kilar. Bu durumda hem sicim
teorisinin temelini olugturan sicimlerin hem de bu sicimlerin uzamsal sekillerinin devam ettigi
ekstra yedi boyutun iyice irdelenmesi gerekmektedir. Bizzat bu konuya ilgili ve alakali biri
oldugum i¢in birtakim teoriler de gelistirmem miimkiin olmustur. Zira kiyas yaparak
matematiksel verilerle, goriiniir boyutlarin bizim i¢in ne derece 6nemli oldugunu kavramakla,
ekstra boyutlarin 6nemini de ortaya koymak miimkiin olur.

Sicimlerin atomlara dontliserek maddelerin  goriiniir  hallerini  olusturdugunu
gozlemleyebiliyoruz, sicim teorisine gore goriinemez olan diger boyutlarin da varlik halinde
oldugunu yine anlamlandirmak miimkiin, ¢iinkii matematiksel anlamda biitiinselligi onlar
sagliyor.

Peki isin fiziksel boyutuna gelirsek bize ne gibi anlamlar sunabilir? Halihazirda titresen
ve goriinmeyen sicimlerin uzamaya devam ettigi farkli boyutlar, maddenin hangi asamasinda
olabilir? Aslinda goriinmese de varligini bize hangi sekillerde deneyimlendirebilir?



Benim teorim agisindan daha once bahsettigim gibi 151k hizinda olan bu sicimlerin
boyutlarmin da yine 1s1k fotonlarim1 ve ses dalgalarmi etkiledigini diislinliyordum. Biiyiik
ihtimalle 151k ve ses dalgalarinin yine bu boyutlardan gegtigini diisiiniiyorum. Ihtimalden s6z
etmek olmaz ama bu kaniya nasil vardim?

Artik biyoloji kismina da girip bir érnek vermemiz gerekiyor. Insanin temel yapi tast
olan hicrelerin temeli olan Deoksiribo nikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi
viriislerin canlilik iglevleri ve biyolojik gelismeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlar1 tagiyan
bir niikleik asittir. DNA’larin baslica gorevi bilgiyi uzun siire saklamasidir. Aslinda bir DNA o
canlinin yani insan 6zelinde konusursak insanin her bir 6zelligini olusturan yegane pargasidir.
Bilgi dokiimani ya da o insanin sahsi kitapligidir. Her ne kadar DNA’lar gbzlemlenebilir olsa
da, igerdigi bilgiler onun davranissal yapisi sayesinde hesaplanir. Yani dogrudan bu bilgilerin
ne sekilde oldugu ya da bir seklinin olup olmadig1 da heniiz bilinmemektedir. Elbette hiicreler
de atomlardan olusur ve sicim teorisi agisindan yine sicimler temel parcaciklardir. Dolayisiyla
bilgilerin yine gdzlenemez olusu bize sicim teorisine ¢gikan yolu gdstermektedir. insanin temel
bilgisinin oldugu gdézlenemez yapilar, neden bu derece kiigiiktlir? Eger insani1 sekillendiriyorsa
ve her an da sekillendirmeye devam ediyorsa, bu kaynak nereden gelmektedir? Dolayisiyla
insanin bilgisi onun her seyidir diyebilir miyiz? Eger dyleyse insanin yapisina uygun hukuk
kurallar1 da bu sekilde konulabilir mi? Ve bu kurallara gore yargilanmalar da yine en objektif
ve ideal sekilde yapilabilir mi?

Bunlarin cevaplanmasi i¢in birden uzay bosluguna sigramamiz gerekiyor, zira sicim
teorisi de zaten Genel Gorelilik ve Kuantum Fizigi arasindaki kopriiyii olusturuyor. Bu kopriiyii
yerinde kullanalim. Daha once kisaca kara delikler konusuna deginmistik, simdi yeri geldigi
icin daha ayrintili olarak ana konumuzla bagdastiracagiz. Mesela bilginin saklanmasi
miimkiinse eger, bir sekilde ulasilabilmesi de miimkiin olacak midir?

Kara delikler, yildizlara 6zgii evrimin olas1 nihai iirlinlerinden biridir. Bir yildiz,
milyarlarca y1l siiren atomik filizyonla biitlin niikleer enerjisini yakip bitirdiginde kiitle ¢ekimin
ice dogru ¢ceken muazzam kuvvetine dayanacak giice disartya yonelen basinca sahip degildir
artik. Genis bir kosullar yelpazesinde diisiiniildiigiinde, bu durum yildizin muazzam kiitlesinin
feci bir sekilde ice dogru ¢okmesine yol agar; kendi muazzam agirlig: altinda siddetle ¢oker ve
bir kara delik olusturur.

Fransiz Matematik¢i Pierre Simon de Laplace, Newton’un hareket yasalarina gore
mantiken evrenin saat gibi igliyor olmasinin en kat1 ve en uzun erimli sonuglarindan birini sdyle
soyledi:

“Belli bir anda, dogaya hayat veren biitlin kuvvetleri ve onu olusturan canlilarin
durumlarmn1 ayr1 ayr1 kavrayabilen bir zeka, biitiin bu verileri analiz edebilecek kadar genisse
eger, evrendeki en biiylik cisimler ile en hafif atomlarin hareketlerini ayni formiilde
birlestirecektir. Boyle bir zekaya gore hicbir sey belirsiz olmayacaktir, gegmis gibi gelecek de
gozlerinin 6niine acikga serilecektir.”

Daha once pargaciklarin konumunun ve hizlarinin bilimsel agidan tam olarak
bilinmesinin imkansiz oldugunu sdylemistik, buna Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi
denmektedir. Belirsizlik ilkesine gore, eger ki bir atomalt1 pargacigin kesin konumunu bulmak
isteyecek olursaniz, par¢acigin gergekte oldugu konum haricindeki her noktada sifir degerini



veren bir dalga fonksiyonuna ihtiyacimiz olacaktir. (kuantum mekaniginin altinda yatan
matematik bunu dikte etmektedir). Ote yandan, ayn1 zamanda bir de parcacigin hizini (ya da
daha spesifik olarak, momentumu) 6l¢mek isteyecek olursaniz, hi¢bir noktada sifir degerini
vermeyen bir dalga fonksiyonuna ihtiyaciniz olacaktir (yine, matematik bunu dikte eder).®
Dolayisiyla ayni anda bunlarin sifir olmasi veya olmamasi miimkiin olmamaktadir.

Bu cercevede, yine de evrendeki biitiin pargaciklarin konumlar ile yonlii hizlarinin
bilinmesi halinde Newton’un hareket yasalar1 kullanilarak bu par¢aciklarin 6nceki ya da sonraki
bir zamandaki konumlarin1 ve yonli hizlarmin belirlenebilecegini hem Laplace hem de
Heisenberg’in Belirsizlik ilkesinde ¢ikarabiliyoruz. Ancak yine de anlamsal ¢akismalarin
bulundugu ortadadir.

Aklimizin bir kosesinde DNA bilgileri dursun, birazdan onunla hukuk teorisine devam
edecegiz.

Aslinda Kuantum Dalga Fonksiyonlari ile biraz bu konularda aydinlanma yasanmisti.
Yani dalga halinde hareket biraz agiklama sunabiliyordu. Kuantum Fizigi agisindan, belli bir
olayin gelecekte meydana gelme olasiligini, tamamen Onceki bir zamandaki dalga
fonksiyonlarina dair bilgiyle belirlenebildigi ortaya konulmustur. Bu olasiliklar kuantum
kurami ¢ergevesinde gergeklesir. Yani gelecegi tam anlamiyla tahmin edebilmek i¢in, bugiine
kadar var olan tiim dalga fonksiyonlarinin da bilinmesi gerekmektedir.

Iste kara deliklerin 5nemi burada ortaya ¢ikar. Stephen Hawking, kara deliklerin 1s1ma
yaptigini kesfettigi zaman, aslinda yeni bir tartisma da ortaya ¢ikarmis oldu. Oncesinde kara
deliklerde pargaciklarin dalga fonksiyonlarinin kaybolmadig: diisiiniiliiyordu. Brian Greene su
soruyu sormaktadir: Kara deligin yuttugu seylerin icerdigi bilgi, yani kara deligin iginde
bulundugunu diisiindiigiimiiz veriler kara delik buharlasip giderken yani kara delik yok olurken
yeniden ortaya ¢ikar mi?

Hawking sonrasinda sicim teorisinin sayesinde gelistirilen anlayis nedeniyle kara
deliklerde kaybolan bilginin yeniden ortaya ¢ikabilecegini kabul etti. Bunu da yine Brian
Greene soyle aciklar:

“ Yeni fikir, Strominger ile Vafa 'nin ve onlarm ilk makalelerinden bu yana baska bir¢ok
fizik¢inin inceledigi tiirde kara delikler soz konusu oldugunda, kara deligin icindeki bilginin
onu olusturan zarlarda depolandigi ve yeniden ortaya c¢ikarilabilecegi yoniindedir. Fakat
Einstein’in Genel Géorelilik kuramimi ciddiye alacak olursak, uzay zamamin diigiimler
olusturmasi, bilginin de katmanlar arasinda kaybolmasi olasiligini gérmezden gelmememiz
gerektigine inaniyorum.”

Felsefi acgidan dislindiigimiiz zaman gelecegi bilmek insanliin en biiyiik
aforizmalarindan biri olmus, ge¢misten giinlimiize kadar biiyiiciiler ve falcilardan bilgisayarlar
caginda bilgisayarlara kadar bircok noktadan bilgi alinmaya calisilmistir. Aslinda gelecegi
bilmek, sucun islenmesinin de oniine gececegi i¢in elbette bilim-kurgu filmleri ve kitaplarinin

6 https://evrimagaci.org/heisenbergin-belirsizlik-ilkesi-bir-elektronun-hizini-ve-konumunu-neden-ayni-anda-
olcemiyoruz-4254



da ana konusudur. Gelecegi bilmek bilimsel manada olasiliklar nazarinda diisliniilityorsa, bu
gercekten ¢ok zor bir konu demektir.

Bir siliphelinin sug isleyip islemedigini tespit edebilmek bile ¢ok zorken, bir insanin sug
isleyip islemeyecegini bu olasiliklar nazarinda degerlendirmek, hukuku aslinda bir bilim dali
haline getirecek belki de tek alandir. Bu konuya bilim kurgu olarak bakabilirsiniz, ancak hukuk
teorisi olabilmesi i¢in biraz daha mantiksal kavramlarla zenginlestirmek gerekmektedir.

Insan DNA’sinda onun davramgsal ozelliklerini ortaya koyan bilgiler oldugunu
aktarmistik. Bu arada temel hukuk diizenlemeleri ve Anayasamiz sunu soyler; “Suclulugu
ispat edilene kadar herkes masumdur.” Aslinda bu iki konu, Genel Gorelilik ve Kuantum
Mekanigi gibi ¢akisan ve celisen iki konudur. Iste tam bu noktada, bize sicim teorisi biiyiik
katki saglayacaktir.

Bu katki nasil anlasilacak bir katkidir?

Kitabin en basindan itibaren ge¢cmisteki bilim alaninda yer alan kuramlardan yani bilim
tarihinden bahsediyoruz, ayrica hukuki diizenlemeler de zaman zaman konumuz icerisinde yer
aliyor. Bir teori olusturacagiz dedigimiz i¢in, genellikle olasiliklara kaymadan yine bilimsel
cerceve icerisinde kalmaya gayret ediyoruz. Bu nedenle bu kitabin okuyana ilging gelmesi
benim en 6nemli amacimdir. Yani bir bulus kitabindan degil, bir kavrayis apagik bir ¢aligma
bir inceleme bir teori kitabindan bahsediyoruz. Dolayisiyla insanlarin zihninde merak
uyandirmasi, inandirici teoriler olusturmasi bu kitabin ve nihayetinde benim en Onemli
amacimdir. Oyleyse mevcut durumu da bu sekilde izah ederek yolumuza kaldigimiz yerden
devam edelim.

Elbette, yukarida bahsettigimiz Hawking teorileri, Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi ve
Brian Greene’in sorularii bir arada diisiindiiglimiizde kara delikler hakkinda heniiz higbir sey
bilinmedigi ortaya ¢ikiyor. Daha once de bahsettigimiz gibi Giines Sistemimize ya da
Diinyamiza en yakin karadelik Sagittarius A denilen Samanyolu Galaksisi’nin igerisinde yer
alan karadeliktir. Yaklasik 25 bin 151k yili uzakliginda oldugunu yine daha 6nce yukarida
bahsetmistik. Dolayisiyla bir kara delik seyahati zaten su anki teknolojimiz agisindan
imkansizdir. Kaldi ki kara delik igerisinde nasil bir deney yapilabilecegi konusunda da hicbir
kimsenin en ufak tartisilmaz bir fikri oldugunu diisiinmiiyorum. Hal boyleyken, yine de bir teori
olusturma pesindeyiz. Niye boyle bir ¢abanin igerisinde oldugumuz konusunda soyle bir fikir
vermek yerinde olur. Bahsettigimiz gibi evrenin baslangicindan olusumundan itibaren varliklar
dogar biiyiik gelisir 6liir. Nitekim devasa yildizlar da ayni sekildedir.

Iste evrenin bilinen en gizemli bilinmeyeni dedigimiz kara deliklerin yok olusuna kadar
yukarida bilim camiasi tarafindan anlatilan teoriler ve yasalar etrafinda diisiindiigiimiizde, her
ne kadar yok olan varliklardan bahsediyorsak da, kara delik icerisindeki bilgilerin saklandigin1
yani karadelik de yok olduktan sonra o bilginin kalmaya devam ettigini anlayabiliyoruz.

Yani aslinda, bir siire¢ icerisinde varolugsal durum nihayete erse de onun sifrelerini
tastyan adma bilgi denilen belki de en kiigiik parcaciklar olarak tanimlamada dogruluk
icerisinde oldugumuz bilgi, evrende yasamaya devam ediyor. Ve evrendeki en yikici yer olarak
bilinen kara deliklerde bile bu bilgilerin yok olmadigini yine bilimsel agidan kavramak miimkiin
gozlkuyor.



Ayrica sicim teorisinin gerektirdigi ekstra yedi boyutun da hangi amaglarla bizlerin
yararia sunuldugunu anlamaya calisirken, bu bilgi kirmtilarinin o boyutlarda yollarina devam
etmesinin miimkiin oldugu fikrine neden ulagmayalim?

Zira hem DNA’nin 06zlini hem diger varliklarin bilgilerini ortak noktada
bulusturdugumuzda, ayrica bunlarin olusum siire¢lerinin de yine sicim teorisi nazarinda
sicimlerden meydana geldiklerini diisiindiigiimiizde, goériinen ii¢ uzay bir zaman boyutunda
varligin sekil ve semalarinin, gériinmeyen bu yedi boyutta da varligi tamamlayan mikroskobik
Olcekteki diger unsurlarin bulundugunu diisiinmek, ¢ok miimkiin géziikiiyor.

Sadece psikolojik veya felfesi agidan degil, bilginin asla yok olmadigini bilimsel agidan
tim kuramlar zaten destekliyorken, bu bilginin evrenin baglangicindan beri nerelerde
olabilecegi sonuclarina kiimiilatif bir ¢er¢evede ulasabiliyoruz.

Nitekim, daha Once yukarida bahsettigimiz ses dalgalariin, 151k dalgalarinin bu
boyutlarda da yol aldig1 teorisi tam olarak buraya oturmaktadir. Ses ve 151k da evrende yine yok
olmadan bulunmaya devam eder, kitlesiz olan cisimlerdir bunlar. Nitekim, yine milyonlarca
151k yili dnce bize 15181n1 gondermeye basladigi halde heniiz giiniimiizde yeni yeni 15181n1
gordiigiimiiz yildizlar, galaksiler ve daha milyonlarca uzay ve gok cisminin 15181 bize yeni gelse
bile daha 6nceden bu cisimlerin belki de yok olduklarini tahmin edebiliyoruz. Ancak 151k bizden
sonraki uzay boslugunu hala dolasmaya devam edecek, belki de milyarlarca 151k y1l1 yolu olan
bir halde bulunmaya devam edecektir. Yine, radyoteleskoplar sayesinde benzer durumdaki
galaksilerin veya yildizlarin ¢ok daha 6nceden yok olduklari diisiiniilmektedir, ancak ses
dalgalar1 da bize yeni yeni ulagmaktadir. Hatta astrofizikg¢iler tarafindan Big Bang yani Biiyiik
Patlama’dan kalan ses dalgalaria su isim verilmektedir: “Baryon Akustik Salinimlar1”. Aslinda
atom alt1 parcaciklarin hepsine Baryon ismi de veriliyor. Evrenin patlamasiyla olusan ses
dalgalariin tabi ki uzayda yayilabilmesi i¢in de bir plazmayla dolu evren olmas1 gerekiyor,
bunun da ¢ok yliksek miktarlarda oldugu diisiiniiliiyor. Aslinda burada karanlik madde denilen
ve bilinen evrenin yiizde 86’sin1 olusturan baska bir bilinmeyen alan veya madde olan karanlik
madde bu is i¢in yani ses dalgalarinin yayilabilmesi i¢in uygun bir yer olabilir. Nitekim karanlik
madde galaksileri bir arada tutan ek yergekimini de sagliyor, tespit etmek zor ancak uzayin
heryerinde bulundugu diisiiniiliiyor. Dolayisiyla hem ses hem de 151k asla yok olmaz. Aslinda
ses dalgalartyla ilgili glizel bir 6rnek Mart 2011 tarihinde Japonya’da meydana gelen 9.0
biiylikliigiindeki depreme ait ses dalgalarinin bilim insanlar1 tarafindan deniz seviyesinden
yaklasik 270 kilometre yiikseklikte yani uzay sinirin1 astiktan sonra tespit edilmesidir. Aslinda
neredeyse her seyden bir ses dalgasi yayilir ve bunlar da bir yerlere yolculuk eder, bir yerlerde
durur.

Son olarak, Amerika Birlesik Devletleri’nin Washington Universitesi’ndeki dgretim
gorevlisi John G. Cramer tarafindan yapilan bir arastirmayla, Biiyiikk Patlama’nin sesini
olusturabilmek i¢in Uzay’mn her yerine dagilan, kozmik mikrodalga ge¢misi (CMB) olarak
bilinen radyasyonu analiz etti. Dalgaboylar1 arasindaki farkliliklardan, Biiyiik Patlama’ya kadar
uzanan saniyelere ulagilamasa da, Evren’in erken donemlerindeki yapisina ve diizenine ait
bilgileri elde etmeye ¢alisti. Bu arastirma sonucunda Cramer, Evren’in ilk donemlerinde bir bas
enstriimani gibi ¢alistigini ve ses dalgalarini daha uzaklara yaydigini farketti. Tabi sonrasinda



ise ses dalgalar1 daha diisiik seviyelere indi. Buna gore de en giiclii ses titresimlerinin Evren’in
379 bininci y1linda ortaya ¢iktigini buldu.’

Aslinda bahsetmek istedigimiz yani vurgulamak istedigimiz nokta burada ortaya
cikiyor, her ne kadar biz yok olus olarak nitelesek bile sicim teorisi sayesinde aslinda kara
deliklerde bile yok olmayan bilgilerin, ses dalgalarinin ve de 1518 tasidig: bilgilerin de yok
olmadigini, yani evrende aslinda oldugunu artik anlayabilmek ve agiklayabilmek miimkiindiir.

Sicim teorisinin dedigi gibi, bu diger boyutlarin ya da zarlarin islevini de
tanimlamaktadir. Her bilginin kaydedildigi bir evren, her seyin yok olup gittigi bir evrenden de
daha mantikli gelmektedir. Yok olus ¢ok kolaydir, ancak zor olan varligin devam ettirilmesidir.

Iste bilgilerin korunmaya devam etmesi ve bunlarin uzay boslugunda zarlarda
saklanmasi, hukuki anlamda delil olarak degerlendirilen alanlardir. Yani belki ulasilmasi
gliniimiiz teknolojisi ile imkansiz olan bu boyutlardaki bilgiler, bir olaya iliskin delillerin elde
edilmesi agisindan yegane alan olabilir. Cok bilim kurgu ya da futuristik gelen bir durumu bagka
nasil aciklamak miimkiin olur emin degilim, zira su ana kadar yapilan tiim agiklamalar nihai
anlamda bu konuya temel yapma amaci tasimakta, dolayistyla anlasilamaz goériinen bu kismu
anlayabilmek i¢in tekrar basa donmekte fayda goriiyorum. Kisaca 6zet gegmek isterim ki, sicim
teorisinin maddenin en temel halini olusturan sicimlerin, goriinen ii¢ uzay ve bir zaman disinda
matematiksel anlamda formiillerle kesinlik kazanmis yedi boyuta daha ihtiya¢ duymasi, bu
boyutlarin ya da M teorisi olarak bilinen zarlarin da her ne kadar Planck Uzunlugunda yani 10°
33 santimetre uzunlugunda olmas1 nedeniyle deneyle kanitlanmas1 imkansiz olsa da, ¢ok giiglii
bir teori olmasi1 nedeniyle mevcut degerlendirmelerin bu teori iizerine yapilmast gerekliligi
karsisinda, hem 151k hem de ses dalgalarinin bu boyutlarda da yayilmasi hatta saklanmasinin
miimkiin oldugunu diisiiniince, diger bilimsel aragtirmalardan da ilham alininca ortaya hukuki
anlamda tiim ge¢mis olaylar agisindan hukuki delillerin elde edilebilmesi imkani
konulmaktadir. Bu durumun teknolojik g¢alismalarla miimkiin olmas: halinde hukukta da
kuskusuz devrim yaratacagi ortadadir. Tabi bir de isin zamanasimina ugramis suglarla
kesinlesmis mahkeme kararlar1 boyutu var, ancak yeni delillerin ortaya ¢ikmasi halinde kanun
yararina bozma ya da karar diizeltme yoluna basvurma imkani da elde edileceginin
unutulmamasi gerekir. Ayrica zamanagimi siirelerinin de ¢ok kisa olmadig1 unutulmamalidir.

Yani 6nemli olan inanmak, bu teorinin kanitlanmasi i¢in ¢alisan bilim insanlaria destek
vermek, nihayet arastirmalart yogunlastirmak ve bu teorilerin gergeklesmesini beklemek
gerekmektedir.

Aslinda insanlik yararina dedigimiz alan iste buna benzer hususlarda baslamaktadir.
Tabi ki bilimsel arastirmalar belli bir hedefe odaklanir, ancak bu hedefe ulasana kadar daha
birgok alan da o arastirmalardan yararlanir. Bu ekstra boyutlarin da bir giin bulunacagi
muhakkaktir, ona ulagilmasiyla da tabi ki hukuk bilimi gibi daha birgok alan da onlardan
yararlanacaktir.

Ses ve 151k dalgalariin bir yerlerde saklantyor olmasi bile bizlere biiyiik bir timit 15181
doguruyor, ¢iinkii gelecek kadar, gegmisin sakli sirlarina da ulagsmak istiyoruz, elbette hukuki

7 www.sabah.com/evrenin-760-bin-yasindaki-sesi/amp



acidan cezalandirilmas: gereken ancak delil eksikligi olan hususlarin da aydinlatiimasi
gerekiyor, ya da asil sorumlularin bulunmasi agisindan bu teori bize gercek anlamda bir {imit
15181 doguruyor. Bunlar biraz da Bilisim Hukuku gibi goriinse de aslinda hepsi en genis anlamda
Uzay Hukukunu olusturuyor. Sorumluluklar anlaminda da yine evrensel bir Uzay Hukuku
dedigimiz zaman aklimiza bunlar geliyor. Daha basit bir Uzay Hukuk ise iste mevcut Birlesmis
Milletler Antlasmalarindan olusan ve ilkelerin de yer aldigi sorumluluklardan olusmaktadir.
Ancak tlkemiz agisindan daha ideal bir Uzay Hukuku metni olusturmak icin kitabimizda
bahsettigimiz kisma gelmis bulunuyoruz. Bu alan artik teoriler agisindan nihayete ermis
durumda, daha fazla somutlastirmak da su an i¢in miimkiin géziikkmiiyor. Daha fazla bilimsel
arasgtirma ve calisma yapilmasi gerekiyor, kamuoyunun da daha fazla bilgilendirilmesi
gerekiyor, boylece gereken kamusal destek de saglanmis olacaktir.

Sonug

Esasinda bu konulara sayisiz 6rnek verilebilir, temelinde bilimsel diizenleme yani doga
yasalarina dayanmasi gereken ylizlerce hatta binlerce hukuki diizenleme evrensel anlamda
yirdrlikte oldugu igin, bunlarin tek tek incelenmesi, belki uzun siire alacaktir, ancak bilimsel
bir hukuk metni boyle olabilir.

Bilimsel ¢aligmalar elbette hukuka yol gostermelidir, bu noktada hukuk da bilimsel
caligsmalar1 koruyacak diizenlemeler getirecektir. Boylece hukuk ve bilim birbirini destekleyici
bir ¢aligma ortaya koyacak, bir biitiinsellik olusturacaktir.

Ancak bu kitap sayesinde bir baslangi¢ olusturdugumu diisiiniiyorum, 6zellikle giincel
anlamda nasil bir O6rneklendirme yapabilirimi cevaplayabildigimi zannediyorum, bilimsel
komiteler ve hukuki komitelerle genel anlamda bilim ve hukuk iligkisini de saglayabilecegiz,
elbette zaman bize gerekeni verecektir. Yani ben sahsi olarak tizerime diiseni yaparak bir tablo
cizdim, geri kalanlarin geri kalanlar1 yapmasi, gii¢leriyle bunu ortaya koymasi gerekmektedir.
Biiyiik ihtimalle sesimi ve sdziimii ancak bu sekilde duyurabilmek miimkiin, zira bagka yollar1
da denedigim halde en iyi bagvurunun ve ilginin bir kitap olusturmaktan gectigini anladim.
Bunu hem ilk kitabimda gordiim, hem de ilk kitabimin yaymlanmasindan sonra ikinci kitabimi1
ve Uzay Hukuku mevzuatini olusturacagimi ilan ettig§im zaman hissettim. Bunu benim
durumumda olan birgok kisi anlayacaktir. Bu bir sikayetname degil, aslma bir arzuhaldir. Tlgili
olan ve bilgili olanlar elbette biraz da duyarli olursa gereken calismaya her anlamda hazir
oldugumu bir sekilde belirtmek de bu kitap sayesinde miimkiin olacakti. Bunu da bir sekilde
basardigimi kesinlikle diisiinliyorum, umarim yakin zamanda kitabimin yaymlanmasiyla
beklentilerim de gerceklesir.

Bu durumda, aslinda hem ilk kitabimizin yolundan devam etmek, hem de
diizenlememiz gereken ana konuya ulasmis durumda oldugumuzu da belirtmek isterim. Uzay
Hukuk mevzuati calismamiza giriyoruz artik, hem sicim teorisi hem de giincel Uzay
anlasmalarinda eksik kalan ve nihayet olmasi1 gereken bir Uzay Hukuku metni diizenlenecektir.



UZAY HUKUKU MEVZUAT TASARISI
Uzay;

Tiirk Dil Kurumuna gore “Biitiin varliklarin i¢inde bulundugu sonsuz bosluk, feza,
mekan.” olarak tanimlanan, aslinda gezegenimiz Diinya dahil biitiin gok cisimlerinin i¢inde



bulundugu smirsiz bosluk anlamina gelen, diger hukuk diizenlemelerinden ayr1 ve uluslararasi
anlamda ortak bir diizenlemeye tabi olmas1 gereken en genis kapsamli hukuki alana sahip olan,

Tiim diinya devletlerinin menfaatinin ve en genel anlamda kendisinin biitiinliigliniin
korunmasi ve varliginin devam ettirilmesinin saglanmasi ilkesine uygun olarak, tiim varliklarin
yegane yasam alani ve en genis hukuki kapsama sahip olmakla beraber, i¢cinde yasadigimiz
gezegen olan Dilnyaya 6zgu ve daha kolay uygulanabilir bir hukuki sistemin bulunmasi
gerektiginden hareketle, ayrica birtakim cografi diizenlemelerin de bu sekilde olmasi ihtiyacini
degerlendirerek, her ne kadar gozle goriilebilen bir ayrim yapmak miimkiin olmasa da, nihai
anlamda ortak bir alan sinirinin baslayabildigi her tiir hayali ¢izginin diger tarafinda kalan bolge
olarak degerlendirilir.

Bu mevzuat;
Birlesmis Milletler tarafindan ilan edilen bes uzay antlasmasi olan,

1967 tarihli Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil Dig Uzaym Kesfi ve Kullanilmasinda
Devletlerin Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Hakkinda Anlasma,

1968 tarihli Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin ve Uzaya Firlatilmis Araglarin
Geri Verilmeleri Hakkinda Anlagma,

1972 tarihli, Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolayr Sorumluluk Hakkinda
Sozlesme,

1974 tarihli, Uzaya Firlatilan Cisimlerin Tescili Sozlesmesi,

1979 tarihli, Devletlerin Ay’da ve Diger Gok Cisimlerindeki Faaliyetlerini Dlzenleyen
Anlasma

basta olmak iizere taraf olunan diger Uluslararas1 Antlasma ve Sozlesmelere de
uygunluk arzederek uluslararasi bir mevzuat olusturma amaci giitmektedir.

Madde 1)Her ne olursa olsun, Diinya dig1 uzay cisimleriyle alakali ve bu cisimlere isim
verme dahil higbir tarz ve sekilde miilkiyet iddiasmna konu olabilecek hareket tarzi
sergilenemez. Buna aykiri islemler hiikiimsiizdiir.

Madde 2)insan, uzay aleminde Uluslararas1 Hukukun en temel ilkelerinden olan yasama
ve miilkiyet edinme hakkiyla baglantili olarak, uzay ve uzay cisimlerine iligkin her tiirlii giincel
bilgiyi bu cisimlere bir sekilde miidahalede bulunan her tirli Devlet faaliyetinden haberdar
olma hakkina sahiptir.

Madde 3) Uzay ve Uzay Cisimlerine iliskin her tiirlii faaliyetlere dair hem toplumsal
anlamda hem de bireysel anlamda bilgi taleplerini degerlendirmek iizere Birlesmis Milletler
nezdinde bir kurul olusturulur. Bu kurul, her tiirlii talebi degerlendirerek en kisa siirede talep
edene bilgi vermekle ylikiimliidiir. Diger ayrintilar ilgili kanunlarinda diizenlenir.

Madde 4) Uzaya gonderilen insanli veya insansiz her uzay cismi igin bir tescil kayit defteri
tutulur. Bu kayda tiim bilgiler islenir. Tescil Defterindeki bilgiler ayrica Birlesmis Milletler Dis
Uzayimn Baris¢il Kullanimlari Komitesiyle de paylasilir.

Madde 5) Uzayda saldirganca davraniglarin 6nlenmesi, barigin korunmasi ve bilimsel
arastirmalarin daha giivenli bir sekilde yapilabilmesi i¢in Milli Savunma Bakanlig1 nezdinde



bir yonergeyle Uzay Kuvveti teskil edilir. Uzay Kuvveti Tiirkiye Uzay Ajansi ile koordineli
olarak calisir, gorev emirlerini Milli Savunma Bakani tarafindan alir. Uzay Kuvvetinin
koordinasyonundan Milli Savunma Bakanlig1 sorumludur.

Madde 6) Uzaya gonderilen her milli uzay araci lizerinde yargi yetkisi Tiirkiye
Cumbhuriyetine aittir. Bu durum, uzay aracinin uzaya gonderilmesi i¢in firlatma rampasina
yerlestirilmesinden itibaren baslar, uzaya gidis yolculugu, uzayda bulunma siiresi, uzaydan geri
doniis yolculugu ve tekrar yeryiiziine inmesi de dahil olmak {izere devam eder. Uzay
Kuvvetleri, bu durumlarda uzay araglarini ve i¢inde yer alan insanlar basta olmak {izere tim
canlilar1 koruma hak ve yetkisine sahiptir. Bu nedenle, uzay aracinin gerek uzaya gidisi
sirasinda gerek uzayda bulundugu siirede gerekse uzaydan doniisii ve yeryliziine inmesi
durumlarinda saldirganca miidahaleleri bertaraf etmek hak ve yetkisine de sahiptir. Uzay
Kuvvetlerinin hak ve yetkileri ile sorumluluklar1 Milli Savunma Bakanligi’nin ilgili
yonergesinde diizenlenir.

Madde 7) Uzay caligmalarinda saydamlik esastir. Gizli veya ¢ok gizli olmasi gereken milli
calismalarin disinda, uzay g¢alismalar tiim insanlik yararma yiiriitiliir, tiim bilgiler basin ve
halkla paylasilir.

Madde 8) Diger Devletlerin uzay ¢alismalari hakkinda hem o ilgili devletten hem de
Birlesmis Milletler Di1g Uzaymn Bariggil Kullanimlar1 Komitesi’nden bilgi talep edilebilir.
Yeterli bilgi alinamadig takdirde s6z konusu faaliyetler hakkinda ulusal ¢apta aragtirmalara
baglanir.

Madde 10) Diinya iizerinde yasayan insanlar olarak uzayda yer alan baska canlilara kars1
dostca ve baris¢il muamelelerin yiiriitiilebilmesi amaciyla uzay g¢alismalar1 baslatilacak ve
devam ettirilecektir.

Madde 11) Bariscil muameleler: Saldirganlik igermeyen, igerisinde kendisini miidafaa
amaciyla birtakim unsurlarin ait oldugu, asil amaci sivil eylemler olan birtakim hususlardir.

Madde 12) Uzay araglarmin génderilmesi igin yapilacak ulusal ve uluslararasi antlasmalar
sunlari igerir:
a) Uzay araglarinin imalatina dair her tiirlii anlagsma
b) Uzay araglarmin firlatma istasyonundan firlatilmasmna dair her tiirli
anlasma,sozlesme ve ikili ve ¢ok tarafli metinler.
c) Uzay araglarinin uzayda gorevlendirilmesine dair her tiirlii anlasma, s6zlesme ve

ikili ve ¢ok tarafli metinler.

d) Uzay araglarmin geri verilmesine dair yapilacak her tiirlii anlagsma, s6zlesme ve ikili
ve ¢ok tarafli metinler.



e) Uzay araclarmin imha edilmesine dair her tiirlii anlagma, s6zlesme ve ikili ve ¢ok
tarafl1 metinler.

Madde 13) Uzay araglarinda gorev alacak uzay adamlarinin gorevlendirilmesi igin
secgilecek unsurlar Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir. Uzay
adamlarmin hangi tiir uzay araglarinda gorev alacagi da yine ayn1 unsurlarla dizenlenir.

Madde 14) Uzay adamlar1 gorevleri boyunca ait olduklar1 devletin milli hakimiyetini
temsil ederek o devletin bagimsizlig altinda faaliyetlerini icra ederler. Bu durum, uzay aracina
bindikleri andan uzay araglariyla uzay sinirini asarak ister Diinya yoriingesinde ister baska bir
Gok Cismi yoriingesinde ister baska bir Gok Cisminde isterse tamamen uzay boslugunda
belirlenen gorevlerini icra etmeleri sirasinda ve doniislerinde yine ayni siireglerde korunur. Bu
diizenleme uzay adamlarinin ait olduklar1 devlet tarafindan resmi anlamda gorevlendirilmeleri
sayesinde resmiyet kazanir.

Madde 15) Uzay adamlarinin Madde 14’de agiklanan uzay siireglerinde isledikleri fiiller
ait olduklar1 devletin bir fiili sayilir, sorumluluk doguran herhangi bir fiil olursa bu nedenle
Uluslararas1 Hukuk agisindan Devletlerin sorumluluguna iligkin hiikiimler uygulanir.

Madde 16) Madde 15°de yer alan hususlar anlasmaya taraf olsun ya da olmasin her
devletin uzay faaliyetinde gegerlidir. Bu anlasma maddesi her devleti baglayicidir, genel bir
hukuk ilkesi olarak diizenlenmistir. Uzay adamlar1 insanligin elgileri olmakla beraber dncelikle
ait olduklar1 devleti temsil ederler, sorumluluklar da bu nedenle o devletten tazmin edilir. Ozel
Hukuk Hiikiimleri saklidir.

Madde 17) Uzay adamlarmin gorevleri karsiliginda alacag iicretlere iligkin hiikiimler
Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan uzay adamlar ile ilgili ¢ikarilacak yonetmelikle diizenlenir.
Uzay adamlarinin gorevleri sonucunda kendilerine baglanacak her tiirlii tazminata iliskin
hiikiimler Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan uzay adamlar ile ilgili ¢ikarilacak yonetmelikte
dizenlenir. Huikiim bulunmayan hallerde ilgili durumlarina gére devlet memurlarina uygulanan
en yiiksek katsay1 tizerinden emeklilik, malulliik ve sehitlik tazminatlar1 esas alinir.

Madde 18) Bir uzay adaminin uzayda veya bir baska gezegen veya uzay cisminde siiresiz
olarak kag¢ yil gorev yapacagi Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan uzay adamlar ile ilgili
cikarilacak yonetmelikle diizenlenir. Uzay adaminin belirli siirelerle toplam kag¢ yil gérevde
olacagi yine ayn1 yonetmelikle belirlenir.

Madde 19) Uzay adamlarimin diinyaya doniislerinden sonra ne kadar bir zaman araligi
gectikten itibaren tekrar uzay gorevlendirmesi yapilabilecegi Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan
uzay adamlari ile ilgili ¢ikarilacak yonetmelikle duizenlenir. Zorunluluk halinde bu hikiimlerin
uygulanmasi temel hak ve hiirriyetlerin 6ziine dokunulmaksizin askiya almabilir.



Madde 20) Uzay adamlarimin basarist onurlandirilir.

Madde 21) Uzay adamlari haricinde Tirkiye Cumbhuriyeti vatandaslarinin ya da bu
mevzuata taraf olan yabanci iilke vatandaslarinin veya bu mevzuata taraf olmayan diger devlet
vatandaslarinin uzay yolculuklari i¢in ne tip bagvurular yapacagi, hem Tiirkiye Uzay Ajansi’nin
cikaracagi bu sekildeki bir bagvuru ve kabul yonergesi ile hem de yerli veya yabanci uzay
ajanslar1 ile yerli veya yabanci uzay sirketlerinin 6zel hiikiimlerine gore belirlenir, bu tip
belirlemelerin ulusal anlamda kabul gorebilmesi icin bu alanda yer bulan ulusal diizenlemeler
ile uluslararas1 uzay anlasmalar1 ve uluslararasi hukuk hiikiimlerine aykirilik arzetmemesi
gerekir.

Madde 22) Uzay yolculuklarinin yerli 6zel sirketler tarafindan yapilabilmesi i¢in hayat
sigortasi bir zorunluluktur, buna iligkin diizenlemeler sigorta kanununa eklenir.

Madde 23) Uzay yolculuklari, uzaya gidis i¢in bagvuru yapilmasindan itibaren resmi
olarak baslamig sayilir. Fiili anlamda ise firlatma rampasinda bekleyen firlatma aracina
binilmesi ile baslar. Sigorta yiikiimliilikkleri de bu kapsamda diizenlenir.

Madde 24) Uzay yolculugu: Uzaya gidis, uzayda bir uzay aracinda veya bir gék cisminde
gegen siire ve uzaydan veya bir gok cisminden diinyaya geri doniisii i¢eren her tiirlii seyahati
kapsar. Surelerin belirlenmesi ve gok cisminde sireli veya siiresiz olarak bulunulmasi
seklindeki diizenlemelere imkan tanmabilir. Bu durumda, belirli bir siireyi kapsayan bu
maddede tanimlanmis olan uzay yolculuklarinda, uzay yolcular1 ait olduklar1 devletin hiikiim
ve tasarrufu altinda seyahat ederler ve konaklarlar. Ayrica uzay aracinin sahibi olan, firlatan,
topraklarindan veya tesislerinden firlatilmasina izin veren devlet, uzay yolcusunun ait oldugu
devletle beraber yasal ylikiimliiliiklere tabidir. Aralarinda ¢ikan anlagsmazliklar kapsamina, uzay
yolcusunun bir an Once giivenli bir uzay veya diinya noktasina tasmmasini icermez. Bu
mevzuata taraf olsun ya da olmasim tiim devletler, boyle bir durumda uzay yolcusunun bir an
once giivenli bir noktaya tasinmasini taahhiit ederler.

Madde 25) Madde 24’de ongoriilen sekilde uzay yolcusunun ait oldugu devletle onu
tagtyan uzay aracinin ait oldugu devlet arasinda uzay yolculugu esnasinda ¢ikan bir anlasmazlik
Birlesmis Milletler Di1g Uzaym Barig¢il Amaglarla Kullanimi Komitesi tarafindan ¢6ziime
Kavusturulur.

Madde 26) Madde 24’de tanimlanmis olan ancak belirli bir siireyi kapsamayan uzay
yolculuklarinin bir varig noktasi bulunur ve varis noktasinda uzay yolculugunu gerceklestiren
uzay aracinin uzay yolcusunu hedeflenen noktaya teslimiyle gOrevi sona erer.



Madde 27) Madde 24’de tanimlanmis olan ve belirli bir siireyi kapsamayan uzay
yolculuklarinin varis noktasinda uzay yolcusunun tabi olacagi kurallar hem ait oldugu devletin
kurallart1 hem de varis noktasinda tesis edilen yerleskenin kuruldugu alanda bulunan bu
mevzuata taraf olsun veya olmasin yabanci bir devletin kurallaridir. Bu kurallar arasinda ¢ikan
uyusmazliklarda Birlesmis Milletler Dig Uzaym Bariscil Amaglarla Kullanimi Komitesinin
¢Oztimleri dikkate alinir.

Madde 28) Bagska bir gok cisminde bir yerleskenin kurulmasi durumunda mevcut
uluslararasi uzay antlagsmalaria ve bu mevzuata aykir1 olmayacak sekil ve usullere yeni hukuk
kurallar1 diizenlenir. Bu kurallar kisa ve genel hukuki metinler olacaktir. Her bir gok cismi i¢in
farkli hukuki metinler diizenlenecektir. Bu kurallarda oncelik temel hak ve hiirriyetlerin
korunmas1 olacak, ayrica o gok cisminde bulunan veya bulunacak olan yabanci varliklara
saldirganca davranis icermeyecektir. Ancak bu hukuki metinler o yerleskenin ve icinde bulunan
insanlarla diger canlilarin ve her tiirli ekipmanin korunmasmi igeren diizenlemeler
barindiracaktir. Bu diizenlemelerin ana temasindan ayrilmadan ayrintilar belirlenebilecektir.

Madde 29) Uzayda ya da gok cisminde kurulacak ve insan yasamina uygun bir diizen
iceren yerleskenin bilimsel amagli mi1 yoksa iskan amagli m1 yoksa hem bilimsel hem de iskan
amagli m1 olduguna dair hukuki diizenlemeler ayri bir sekilde tesis edilecektir. Buna iligkin 6n
arastirmalar dogrultusunda yapilacak hukuki dizenlemeler de ulusal ve uluslararasi hukuka
aykirt olmayacak sekilde diizenlenecektir.

Madde 30) Bu mevzuatta yer alan hususlarla ilgili ¢ikacak uyusmazliklarda Birlesmis
Milletler Di1s Uzayin Barig¢il Kullanimlar1 Komitesi ve Uluslararasi Adalet Divani yetkilidir.

Bu mevzuat bir baslik ve 30 maddeden olusmaktadir.



Ay Hakkindaki Hiikiimlerle ilgili Hukuki Giincellemeler

Madde 1) Ay, Diinyanin bir uydusudur, yani Diinya’da gegerli olan hukuki
diizenlemelerin biiyiik cogunlugu Ay tizerinde de gegerli olacaktir. Ancak, miilkiyet ilkesi yine



1967 tarihli Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil Uzaym Kesfi ve Kullanilmasinda Devletlerin
Faaliyetlerini Y&neten ilkeler Hakkindaki Anlasma (D1s Uzay Anlasmasi) geregince ortak alan
olarak kullanilacaktir. Dolayisiyla higbir devletin tekeline giremez.

Madde 2) Ay, hakkinda yapilacak ulusal ve uluslararasi antlagsmalar da Ay Hakkindaki
Hiiklimler’in ilk maddesine aykir1 olamayacaktir.

Madde 3) Tirkiye Uzay Ajansi tarafindan Ay tizerinde gergeklestirilecek ilk makine
temasi sayesinde Ay hakkindaki kesiflerin artacagi kuskusuzdur. Ancak insansiz makinelerin
Ay lizerinde gergeklestirecegi her tiirlii faaliyet ancak bilimsel amagl olacaktir. Saldirgan
amaglarla Ay {lizerinde faaliyete asla miisaade edilmeyecektir. Bu nedenle, Ay’a gonderilen
insansiz makinelerin faaliyetlerini denetlemek i¢in en yakin zamanda bir Ay Birimi
kurulacaktir. Ay Birimi Uluslararas1 ¢alismalara ve isbirligine agik olacaktir. Ay Biriminin
gorevleri kendi mevzuatinda gosterilecektir.

Madde 4) Ay iizerinde gergeklestirilecek insanli faaliyetlerin sadece bilimsel amaglh
olmasina 6zen gosterilecektir. Ay lizerinde gerceklesecek insanli faaliyetlerde saldirganca
davranis gOstermek yasaktir. Ancak bilimsel faaliyetler sirasinda bagka bir devletin uzay
aracinin veya tamamen yabanci bir uzay cisminin saldirganca davraniglarina ayni 6l¢iide insan
yasamini korumak adina miidahalede bulunabilir. Bu tip saldirganca davraniglarin 6nlenmesi
icin Uzay Kuvvetleri gorevlendirilir. Bunlarin hepsi Ay Biriminin kendi mevzuatinda ayrintili
olarak diizenlenecektir. Bu diizenlemeler de Uluslararasi Anlagsmalara aykirilik gosteremez.

Madde 5) Ay’in kullaniminin tespit edilmesi agisindan yine ortak alan ilkesine 6zen
gosterilecektir. Ay’da bir yerleske kurulmasi planlar1 6ncelikle Birlesmis Milletler Dis Uzayin
Bariggil Kullanimlari Komitesi ile paylasilir. Ardindan bu metin Uluslararasi kamuoyuna
duyurulur. Ay yerleskesinin kurulmasi i¢in planlanan Ay Bdlgesinin, daha once baska bir
Devlet tarafindan bagka bir Ay yerleskesinin kurulmasi i¢in planlanan bir bolge olmamasina
dikkat edilecektir. Bu durumun planlama asamalarinda veya daha Once Ogrenilmesi
gerekmektedir. Ancak, planlama asamalarinda veya daha Oncesinde bdyle bir baska planin
olmadiginin 6grenilmesine ragmen, planlama i¢in basvuru yapildiktan sonra bir bagka devlet
plan1 ile bolge cakigmast oldugu 6grenilirse, sorunun ¢éziimii i¢in Birlesmis Milletler Genel
Sekreterine bagvurulur. Bu durumda Birlesmis Milletler Genel Sekreterinin verecegi karara
gore hareket edilir. Eger hatal1 bir karar verildigi diisiiniiliirse, sorun Uluslararas1 Adalet Divani
nezdinde ¢oziilmeye calisilir. Yine hatali bir kararin ¢ikmasi durumunda, o Ay bélgesinin
kurulmasina karar verilir.

Madde 6) Ay’da kurulacak yerleske i¢in kurulmasi planlanan bdlge kesinlestikten
sonra, Ay Biriminin kendi mevzuatinda 6ngorecegi sekil ve usullerde yerlesim tamamlanir.

Madde 7) Ay’da siirdiiriilmesi planlanan bilimsel arastirmalar i¢in bir Kaynak Fon
Kurulu olusturulur. Kaynak Fon Kurulu bir bagkan ve yedi tiyeden olusur. Toplant1 yeter sayisi



tiim tiyelerin salt cogunlugudur. Kararlar oy ¢oklugu ile alinir. Kaynak Fon Kurulu’nun bagkan
ve tyeleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani tarafindan atanir. Bilimsel arastirmalarin
niteligini ve ihtiya¢ duyulan fonu degerlendiren kurul, bu degerlendirme sonucuna gore kesin
bir hesap tasaris1 ¢ikarir. Kesin hesap tasaris1 Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligina sunulur.
Kaynak Fon Kurulu’nun belirledigi rakam kesindir. Bilimsel arastirmalarin niteligine gore
gerekli siire igerisinde Kaynak Fon Kurulu’na rakam aktarilir.

Madde 8) Ay’da kurulmasi planlanan yerleskenin gegici veya siirekli olmas1 durumuna
gore, bilimsel arastirmalarin niteligi de énem arzedecegi i¢in, Kaynak Fon Kurulu sadece
bilimsel arastirmalar i¢in ayri, kurulacak yerleskenin kapsaminda icra edilecek bilimsel
arastirmalar icin ayr1 degerlendirme yapar ve belirleyecegi rakami da ona gore belirler.

Madde 9) Ay iizerinde icra edilecek bilimsel aragtirmalarin takibi Ay Birimi’nde
kurulacak ekiplerle yonetilir. Ay Birimi’nde kurulacak ekip Uluslararas1 kurum ve kuruluslarla
isbirligi halinde galigir. Faaliyetleri hakkinda Birlesmis Milletler D1s Uzayin Baris¢il Amaglarla
Kullanim1 Komitesini bilgilendirir.

Madde 10) Ay uzerinde kurulan yerleskenin bir tehdit veya saldir1 durumuyla karsi
karsiya kaldig1 degerlendirildiginde derhal ilgili kanallar vasitasiyla Milli Savunma Bakanlig1
ve Uzay Kuvvetlerine haber verilir.

Madde 11) Ay iizerinde, hava alaninda ya da yerin altinda icra edilecek bilimsel
calismalar Ay madenlerini de kapsar. Bilimsel arastirmalarin gerektirdigi 6l¢iide madenlerden
numune toplanabilir. Hem Ay yerleskesinde hem de Diinya’ya getirilerek bu numuneler
incelenebilir. Bu numunelerle ilgili Birlesmis Milletler Dis Uzayin Barisgil Amaglarla
Kullanimlar1 Komitesine bilgi verilir. Bu tiir bilimsel aragtirmalar madencilik ¢alismas1 olarak
degerlendirilmez. Bilimsel ¢alismalarla madencilik faaliyetlerinin ayrimi alinan numunenin
dlciisiiyle ve degeriyle belirlenir. Olgii ve deger uluslararasi anlamda ortak kabul gérmiis 6lii
birimleri iizerinden gergeklestirilir.

Madde 12) Ay iizerinde gozlemevi, rasathane, radyoteleskoplar gibi diger gok
cisimlerini inceleme amacli birimler kurulabilir. Bu tarz yerlerin ¢aligma usul ve esaslar1 Ay
Birimi tarafindan diizenlenir.

Madde 13) Ay iizerinde gerek Diinya yolculuklari gerekse diger gok cisimlerine
yapilacak yolculuklar i¢in firlatma istasyonlar1 kurulabilir. Bu tarz yerlerin kurulma planlar1 ve
icras1 Ay Birimi tarafindan gerceklestirilir.

Madde 14) Ay iizerinde siirekli kurulacak olan bilimsel amagl yerleskelerle ilgili
hukuki diizenlemeler Ay Birimi tarafindan takip edilir. Ulusal diizeyde faydali olmas1 beklenen



anlagsmalar incelenerek Tirkiye Uzay Ajansina bildirilir. Bu agidan gereken dikkat ve 6zen
gosterilerek calismalar yiriitiiliir.

Madde 15) Ay iizerinde siirekli kurulacak iskan amach yerleskelerle ilgili hukuki
diizenlemeler Ay Birimi tarafindan takip edilir. Ulusal diizeyde faydali olmasi beklenen
anlagsmalar incelenerek Tiirkiye Uzay Ajansina bildirilir. Bu agidan gereken dikkat ve 6zen
gosterilerek calismalar yiiriitiiliir.

Bu diizenlemeler toplam 15 maddeden olugmaktadir. Gerekli goriilen hallerde madde
sayilar arttirilabilir. Mevecut maddelerde degisiklik ihtiyacina gore giincelleme de yapilabilir.



Mars Hukuksal Mutabakat Metni

Mars; Giines sistemimizin Diinya’dan sonra yasam i¢in en uygun ortami barmdirdigi
diistintilen, Glines sistemindeki ydriingesi nedeniyle zaman zaman Diinya’ya yaklasan,
yaklastig1 zaman Diinya ile arasindaki mesafe 55.000.000 kilometreye kadar diisen, zaman
zaman Diinya’dan uzaklasan, uzaklastig1 zamanlarda Diinya ile arasindaki mesafe 225.000.000



kilometre olan ve lizerinde bir¢ok devletin uzay aracglar1 vasitasiyla inceleme yapmaya devam
ettigi bir gezegen olarak, hem bilimsel hem de iskan amagcli yerleske kurulma ihtimalinin en
yiiksek olma ihtimali g6z Oniinde bulundurularak imzaci devletlerce bu hukuki mutabakat
metninin diizenlenmesi uygun goriilmiustiir.

Bu nedenle;
Birlesmis Milletler tarafindan ilan edilen bes uzay antlagmasi olan,

1967 tarihli Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil Dis Uzaymn Kesfi ve
Kullanilmasinda Devletlerin Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Hakkinda Anlasma,

1968 tarihli Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin ve Uzaya Firlatilmig
Araglarin Geri Verilmeleri Hakkinda Anlasma,

1972 tarihli, Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolay1 Sorumluluk Hakkinda
So6zlesme,

1974 tarihli, Uzaya Firlatilan Cisimlerin Tescili S6zlesmesi,

1979 tarihli, Devletlerin Ay’da ve Diger Gok Cisimlerindeki Faaliyetlerini
Diizenleyen Anlagma

basta olmak tiizere taraf olunan diger Uluslararasi Antlagsma ve Sozlesmelere de
uygunluk arzederek uluslararasi bir mevzuat olusturma amaci giitmektedir.

Madde 1) Mars yiizeyinde veya yorungesinde devletler tarafindan daha onceden
gonderilmis olan, gérev sona eren veya hala gorevine devam eden yahut su anda diinyadan
gonderilmis olup uzayda yolculuguna devam eden ve hedefi Mars’a veya yoriingesine ulagmak
olan uzay araglarinin tabi olacagi hukuki kurallar oncelikle uzay araglarmnin tabi oldugu
gonderen devlete aittir. Bununla beraber Birlesmis Milletler Dis Uzayin Baris¢il Amaglarla
Kullanim1 Komitesi’nce ilan edilmis bes uzay antlagmasi ve bes uzay hukuku ilkesine her
sekilde uymak zorunlulugu altinda bulunmaya devam ederler.

Madde 2) Uzay araglarinin ister Mars yoriingesinde isterse Mars yiizeyinde birbirlerine
kars1 meydana getirdikleri zarar sonucunu doguran fiiller hakkinda ise her sekilde Birlesmis
Milletler Dis Uzaym Baris¢ill Amaglarla Kullanimi Komitesi’nce ilan edilmis bes uzay
antlasmasi ve bes uzay hukuku ilkesi egemen hukuk diizenlemesi olmaya devam eder.

Madde 3) Madde 2’de yer alan zararlarin hangi sekillerde ortaya ¢iktigmin tespit
edilebilmesi amaciyla Birlesmis Milletler D1s Uzayin Baris¢il Amaglarla Kullanimi Komitesi
tarafindan bir komisyon olusturulur. Bu komisyonda Madde 2’de yer alan zarar sonucunu
doguran olaya karisan devletlerden birer temsilci katilir. Komisyon baskanligini Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri yiiriitiir. Komisyon Baskani, her iki veya daha fazla uzay aracinin ait



oldugu devletten bilimsel, teknik ve diger verileri talep ederek bunlarin komisyonda
degerlendirmesini saglar. Elde edilen veriler hakkaniyet igeren bir sonuca ulagsmaya yetersiz
gelirse, Bagkan ayrica Mars’ta gorev yapan diger uzay araglariyla olaya iligkin kayit edilmis
olan verilerin olup olmadigini da arastirir. Nihayetinde elde edilen tiim verileri degerlendirerek
hakkaniyetli bir sonuca ulasir. Sorumluluk hiikiimleri taraf olsun veya olmasi 1972 tarihli
Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolay1 Uluslararast Sorumluluk Hakkinda Sozlesme
hukdamleridir.

Madde 4) Madde 3’de yer alan sorumluluk hiikiimlerine gore komisyonca sorumluluk
tutar1 belirlenir.

Madde 5) Mars ylizeyinde veya yoriingesinde arastirma yapmaya devam eden uzay
araglarinin bulundugu konumlara iligkin herhangi bir miilkiyet iddiasinin ileri siiriilmesi de
miimkiin degildir. Burada uluslararas1 antlasmalar gecerliligini korur.

Madde 6) Mars yizeyinden veya yorungesinden elde edilen verilerin talep halinde
uluslararasi diizeyde paylasilmasi gerekir. Buna aykir1 s6zlesmeler hiikiimsiizdiir. Buna iliskin
caligsmalar Birlesmis Milletler D1s Uzayin Baris¢il Kullanimlar1 Komitesi tarafindan yriitiiliir.

Madde 7) Mars yiizeyinde bilimsel amagli yahut iskan amagli veyahut her ikisini de
barindiran yerleskeler kurulabilir. Bu tarz yerleskelerin kurulmasinin giincel hale geldigi
Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan belirlenir. Buna benzer hallerde, Tiirkiye Uzay Ajansinin
blinyesinde bir Mars Birimi kurulur. Giincel ¢alismalar1 Mars Birimi takip eder.

Madde 8) Mars’a yapilacak insanli uzay yolculuklarinin giincel hale gelmesi
durumunda Mars Birimi ¢aligmalar1 dikkat ve titizlikle takip eder. Diinya’dan Mars’a yapilacak
insanli uzay yolculuklari konusunda Uzay Hukuku Mevzuat Tasarisi’nin hiikiimleri gegerlidir.
Anlagmazlik ve uyusmazliklar konusunda da yine ayni hiikiimler gecerliligini korur.

Madde 9) Mars’a yapilacak insanli uzay yolculuklarinin Diinya dis1 baska bir
gezegenden veya gok cisminden gergeklestirilmesi halinde oncelikle o gezegen veya gok
cisminde diizenlenmis bu konudaki hukuk kurali dikkate alinir. O gezegen veya gok cisminde
bu konuda diizenlenmis bir hukuk metninin bulunmamasi durumundaysa su ilkeler sirasiyla
uygulanir;

a) Yerel gezegenin durumuna gore uzay adamimi Mars’a gotiirecek uzay aracini
firlatma secenekleri arasindan yasam hakkini koruyucu 6nlemlerin alinmasina
en uygun olan secenegin tercih edilmesi esastir. Bu duruma uygunlugu ise hem
uzay adaminin ait oldugu devlet, hem uzay aracinin ait oldugu devlet hem de
Birlesmis Milletler D1g Uzayin Baris¢il Amaglarla Kullanimi1 Komitesi denetler.
Uygun olan zamanda uygun olan sartlarda en uygun uzay aracinin segilerek



firlatilmasinin tespitinden sonra, olumlu veya olumsuz degerlendirmeleri
gergeklestirilir. Uzay aracinin ait oldugu devletten veya uzay adaminin ait
oldugu devletten veya Birlesmis Milletler D1 Uzayin Barig¢ll Amaglarla
Kullanim1 Komitesinden olumlu degerlendirmesinin alinamamasi halinde
firlatma ve de uzay yolculugu yapilamaz.

b) Uzay yolculugunun uzay turizmi amaciyla yapilmasi hallerinde ise a)
bendinde sayilan uzay yolcusunun ait oldugu devlet veya uzay aracinin ait
oldugu devlet veya Dis Uzaymn Baris¢il Amaclarla Kullanimi1 Komitesinin
hepsinden olumlu degerlendirmesinin alinmasi zorunludur. Ayrica uzay
yolcusunun ait oldugu devlet tarafindan onaylanmis bir uzay sigortasinin
bulunmasi da zorunludur.

c) Yerel gezegende firlatma sistemlerinin de ayrica her tiirlii isletim onaymin
alinmis olmast zorunludur. Bu denetimin Oncelikle yapilmasi esastir. Bu
denetimden uygunluk belgesi alamayan isletmeler yerel gezegende uzay
firlatmas1 gergeklestiremez. Degerlendirmenin igeriginde yerel gezegene zarar
verilmemesi esastir. Diizenlenecek uygunluk belgelerinde oncelikle bu husus
gozetilir.

d) Yerel gezegen tabirinden gezegenin ylizeyi, yer alt1 ve yer istii ile yoriingesi
anlasilir.

Madde 10) Mars’a gerceklestirilen bilimsel amagli veya turizm yahut iskan amagli olan
ve gerek Diinya’dan ¢ikish gerekse baska bir gezegen veya gok cisminden ¢ikisli olan uzay
yolculuklarinin gelisen son teknolojik sistemlere uygun adapte edilmis ve insan yasamini
tehlikeye atmayacak uzay araglariyla gergeklestirilmesi icin Mars Birimi tarafindan gereken
dikkat ve 6zen gosterilir. Uzay aracinin ait oldugu devlet ile eger uzay aracinin tagidigi bir uzay
yolcusu veya uzay adami varsa ve onlarin ait oldugu devlet farkli ise o devletin, bu antlasmaya
taraf olmas1 hallerinde s6z konusu uzay araglarinin uygunluk denetimi onayimi Mars Birimi
verir. S0z konusu devletler bu antlagmaya taraf olmasalar bile eger gereken denetim i¢in
basvuru yaparlarsa Mars Birimi uygunluk denetimini yapabilir.

Madde 11) Mars varish uzay yolculuklarinda uzay yolcularmin Mars yiizeyinde tesis
edilmis olan varis noktalarina ulastirilmalari ile uzay yolculugu gergeklestirilmis olur.

Madde 12) Bilimsel aragtirmalar i¢in Mars’a varacak olan uzay adamlarinin da ayni
sekilde uygun bir tesis bulunmasi halinde bu tesise ulastirilmalar1 esastir. Ancak bdyle bir
tesisin ilk kez insa edilmesinden Once oraya varacak olan ilk uzay adamlarmin en giivenli
noktada indirilmeleri ve miimkiin oldugu Olciide yiizeyin giivenli varis noktalarinda
birakilmalar1 uzay yolculugunun yapildigi anlamina gelecektir.



Madde 13) Mars’a gergeklestirilecek insanli uzay uguslarinin hangi noktadan sonra uzay
turizmi agisini olusturup olusturmayacagini giincel olarak Mars Birimi takip eder. Bu mevzuata
taraf devletlerin tabiiyetinde olan veya tabiiyetinde olmasa bile yine bu anlagsmaya taraf
devletlerin tesciline tabi olan uzay araglariyla Mars’a uzay yolculugu yapmak isteyen yerli ve
yabanci kisi ve kurumlarm Mars Birimi’ne basvuru yaparak giincel duruma gore uzay
yolculuklarina aday olmasi gerekir.

Madde 14) Mars Birimi yerli ve yabanci 6zel ve kamu hukuku tiizel kisilerinin Mars
calismalarin1 dikkat ve titizlikle takip eder. Nihai durumlara gore uzay turizminin baslama
kararin1 verir. Bu durumda daha 6nceden kendisine yapilan veya uzay turizminin ilanm ile
yapilmaya baslanan basvurular1 sirasiyla degerlendirerek uzay yolculuklarmin baglamasina
karar verir. Uzay yolculuklarmin Diinya {izerinden veya baska bir gezegen veya baska bir gok
cismi lizerinden baglamas1 noktasinda bu mevzuatin ilgili hiikiimleri dikkate alinir.

Madde 15) Mars Birimi, Mars’a bilimsel amagli uzay arastirmalarmin hizlanmasi ve
insanli bilimsel aragtirmalarin artmasi ve uzay turizminin baslamasi durumlarinda en hizl bir
sekilde Mars icin 6zel hukuk hiikiimlerinin arttirilmasina karar verir. flgili karara istinaden
Tiirkiye Uzay Ajans1 bu mevzuata taraf devlet temsilcilerinin toplanmasiyla giincel bir mevzuat
olusturmak i¢in harekete geger. Taraf devletlerin atayacagi hukuki temsilcilerin ¢alismasiyla
giincel sekilde Mars Hukuksal Metnine maddeler eklenir.

Bu Hukuksal metin 15 maddeden olusur. Hiikiim bulunmayan hallerde Uzay Hukuku
Mevzuat1 tasaris1 dikkate alinir. Taraf devletlerin tiimiiniin katilimiyla ve rizasiyla giincel
maddelerin eklenmesine veya degistirilmesine karar verilir.



Cesitli ve Son Hiikiimler

Madde 1) Devletler, uzay araglarinin imalatinda tiim dogal hayata sayg1 ¢erg¢evesinde,
gerek bilimsel amagl gerekse uzay turizmi amagli olan uzay yolculuklarinin miimkiin olan en



basarili seviyesinde olmasina 6zen gosterilmesi kaydiyla, zararli kimyasal, biyolojik ve niikleer
maddelerin en asgari seviyesinde kullanmaya caba gosterecektir. Bu yukumlulik uzay
caligmasi yapsin veya yapmasin uzay araclarmin imalatin1 gergeklestiren tiim devletlere ait olan
bir yikimlaluktar. Bu tarz kimyasal, biyolojik veya nukleer maddelerin hangi seviyelerde insan
ve c¢evre sagligna zarar icerdigi bilimsel aragtirmalar sayesinde ortaya konan Uluslararasi
Radyoloji Birliginin kabuliine dayanir.

Madde 2) Devletler, baslangi¢ asamasi olarak Madde 1’e uygun bir sekilde imal edilmis
olan uzay araglarinin firlatilmasi esnasinda da yine dogal ¢evreye ve insan sagligina en az zarar
verecek yerlerin o6nceden tespit ve tahlil edilmesi ilkesini g0zetecek, uzay araglarinin
firlatilmas1 sirasinda da her tiirlii tedbir ve 6nlemi alarak her tiirlii zararin ortaya ¢ikmasinin en
diisiik seviyede olmasina gayret edeceklerdir.

Madde 3) Uzay yolculugu sirasinda gerek uzay aracinin tabi oldugu, gerek uzay
aracinin tasidigi baska bir uzay aracinin tabi oldugu gerekse uzay aracinin tasidigi uzay
adaminin tabi oldugu devletin hukuk kurallar1 ¢ergevesinde ve Birlesmis Milletler Dig Uzayin
Baris¢il Amaglarla Kullanimi1 Komitesi tarafindan ilan edilmis olan bes uzay antlagmasi ile bes
uzay hukuku ilkesi ve diger beyannamelere uygun bir seyir izlenecektir.

Madde 4) Uzay araglarinin uzay yolculugu sirasinda uygun noktalarda asil tagian ve
uzayda ayrilmasi her agidan en uygun olan bdlgede ayrilmasi saglanacaktir. ihmalkar
davraniglar sonucu meydana gelen her tiirlii zarardan sorumluluk 1972 tarihli  Uzay
Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolayr Sorumluluk Hakkinda Soézlesme hikimlerine gore
sorumluluk hiikiimleri uygulanacaktir.

Madde 5) Uzay sinir1 olarak kabul goren ortak sinir1 gectikten sonra uzay aracinin
varmasi planlanan bolgeye varigina kadar giivenli bir sekilde seyretmesi i¢in bu mevzuata taraf
olsun ya da olmasin tiim devletler destek sunmakla yiikiimliidiir. Uzay araglarina saldir1 higbir
sekilde hicbir noktada kabul edilemez. Barisgil ve bilimsel amaglarla varmasi planlanan
noktaya dogru uzay yolculuguna devam eden bir uzay aracinin ait oldugu devlet tarafindan
saldir1 ihbarmin yapilmasi halinde, bu anlasmaya taraf devletler derhal toplanir ve Birlesmis
Milletler Genel Sekreterini de haberdar eder. Bu anlagsmaya taraf devletler derhal Uzay
Kuvvetlerini seferber eder.

Madde 6) Barisgil ve bilimsel amaglarla varmasi planlanan noktaya dogru uzay
yolculuguna devam eden bir uzay aracinin nereden geldigi bilinmeyen bir saldir1 sonucunda
hasar aldig1 veya yok oldugu tespit edildiginde su hususlar dncelikle uygulanir:

a) Madde 6’da tarif edilen bir uzay aracinin i¢inde bir uzay adami veya uzay
yolcusu barindirmamasi durumunda bu taraf devletlerin ¢agrisi ile Birlesmis



Milletler nezdinde bir toplanti diizenlenir. Saldirtya ugrayan uzay aracinin
tescil aidiyeti olan devlet dahil olmak iizere uzay ¢alismalarinda saldirinin
oldugu noktada olsun veya olmasin saldiriya iliskin her tiirlii veri 6ncelikle
bu anlagmaya taraf devletlerce toplanmaya c¢alisilir. Bu anlagmaya taraf
devletlerin toplama imkaninin zor oldugunun anlasilmasi halinde Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri diinya genelinde bir ¢agr1 yaparak saldirinin oldugu
bdlgede olsun veya olmasin uzay c¢aligmasi yapan tiim devletlerden saldiriya
ait her tarli bilimsel, teknik veya buna benzer verilerin verilmesini talep eder.

b) Elde edilen veriler 1s1¢inda Birlesmis Milletlerde yapilan toplantida hangi
devlete ait uzay aracinin saldir1 yaptig1 tespit edilebilirse o devletin derhal
Uluslararas1 Adalet Divaninda yargilanmasina ait karar oylanir.

¢) Kararin olumsuz olmasi durumunda uzay araci saldirtya ugrayan devlet
veya devletlerin bu antlagmaya taraf olup olmadigina bakilmaksizin saldiriy1
gerceklestiren devletten tazminat istemesi i¢in bu antlasmaya bir gecici
madde eklenir. Bu gegici maddede ayrica saldiriyr gergeklestiren devletin
tazminat 6demeyi reddetmesi halinde ne tiir yaptirimlara maruz birakilmasi
gerektigi diizenlenir. Bu hiikiimler kesindir.

d) Madde 6°da tarif edilen bir uzay aracinin igerisinde bir veya birden fazla
uzay adami veya uzay yolcusunun bulunmasi durumunda ise bu durumun
ogrenilmesi halinde saldiriya ugrayan devletin talebi beklenmeksizin derhal
bu anlagmaya taraf devletler saldirinin oldugu noktada saldiriya ait bilimsel,
teknik veya buna benzer her tiirlii verinin o noktada uzay ¢aligmasi yapsin
veya yapmasin tiim devletlerden toplanmasi i¢in devletlere bildiri yaymlar ve
derhal Birlesmis Milletler Genel Sekreterini haberdar eder.

e) Bu anlagsmaya taraf devletler Birlesmis Milletler nezdinde bu saldiri
nedeniyle bir toplanti yapilmasimi Birlesmis Milletler Genel Sekreterinden
talep eder. Ancak bu toplantiy1 beklemeksizin derhal kendi aralarinda
toplanarak elde edilen bilimsel ve teknik veriler 15181nda saldiriya yapan uzay
aracinin ait oldugu devleti tespit etmeye calisir. Saldirtyr gergeklestiren
devletin tespit edilmesi halinde derhal o devlete uzay aracinin yonetilmesi
hakkinda bir sorumluluk talebi gonderir. Sorumluluk talebinde s6z konusu
saldiriy1 gergeklestiren uzay aracinin yonetilmesine iliskin sorumlu olanlarin



isimlerinin tespit edilmesi, saldirida 6len ya da yaralanan uzay adamlarinin ya
da uzay yolcularinin sayisi, nihayet bu saldiriyr gergeklestiren isimlerin
Uluslararas1 Adalet Divanina derhal c¢ikarilmalar talep edilir. Ayrica
taleplerin gerceklestirilmesi i¢in uygun bir siire verilerek bu sire igerisinde
olumlu bir cevap bildirilmedigi takdirde o devlete karsi hangi tiir
yaptirimlarin uygulanacagi siralanir. Eger bu anlagsmaya taraf devletlerce
saldirtya iligkin her tiirlii verinin toplanmasi zor goziikiiyorsa a) ve b)
bentlerinde yer alan usuller uygulanir. Sorumluluk talebinde ayrica 6len ya da
yaralanan uzay adamlarinin ya da uzay yolcularinin 6zel hukuk hiikiimlerine
gore belirlenmis tazminat tutarlar1 da yer alir.

Madde 7) Uzay araglarinin uzayda varmasi planlanan bir bolgeye veya noktaya
ulagmasiyla uzay yolculugu sona ermis olur. Bu noktada yine mevcut olan Birlesmis Milletler
D1s Uzayin Bariscil Amaglarla Kullanimi Komitesi tarafindan ilan edilen bes uzay anlagmasi
ile bes uzay hukuku ilkesi ve diger beyannamaler uygulanir.

Madde 8) Uzay araglarinin varmasi planlanan bolgede gorevlerine baslamasiyla
artik gorevi esnasinda oncelikle uzay c¢oplerinin ya da uzay enkazinin olusmamasina 6zen
gosterilerek caligsmast saglanir. Bunun i¢in hem uzay aracinin imalatinda hem de gorevi
esnasinda gereken titizlik uzay aracinin 6mrii sona erene kadar ya da uzay araci bir sekilde
herhangi bir nedenle arizalanana kadar devam eder.

Madde 10) Uzay aracinin gorevi esnasinda bir uzay enkazi olugturmamasi igin
uygulanacak tedbirler Birlesmis Milletler’in ilgili beyannameleri sayesinde belirlenir. Birlesmis
Milletler Dig Uzayin Baris¢il Amaglarla Kullanimlart Komitesi, oncelikle bu tedbirlere
uyulmadan uzaya gonderilen uzay araglarinin ugrayacagi maddi yiikiimliiliikleri belirleyen bir
ilke yaymlar. Bu ilkelerde yer alan maddi yaptirimlarin giiglii olmasi i¢in bu anlagsmaya taraf
devletler yogun ¢aba sarfeder. Uzay enkazinin olusmamasi i¢in Birlesmis Milletlerce belirlenen
tedbirlere riayet edilmeden uzaya gonderilen bir uzay aracinin gerek baska bir uzay aracina
kasitsiz ¢carpmasi nedeniyle gerekse bir imalat hatas1 nedeniyle bir uzay enkazina dontismesi
hallerinde uzay aracini imal eden, onu uzaya gdonderen, topraklarindan veya tesislerinden
firlatilmasina izin veren devletlere doniik yaptirimlar1 da yine bu ilkelerde belirler. Ayrica bu
anlagsmaya taraf devletler, bu tarz davraniglar sergileyen sorumlu devletlerle uzay araci imalati,
uzay aracinin firlatilmasi veya uzayda isbirligi gibi herhangi bir uzay anlagsmasi yapmamaya
Ozen gosterir.

Madde 11) Uzay vyolculuklarinda teknolojinin gelismesiyle daha gii¢lii uzay
araglarinin yapilmast durumlarinda buna iliskin hususlar bu anlagmaya taraf devletlerce derhal
diizenlenir. Bu tarz uzay araglarmin diinya ve uzay dogasma yonelik olast tehditleri
degerlendirilir, kullanilmasi halinde ne gibi zararlar ortaya ¢ikaracag: tespit edilir, tim insanlik
basta olmak {iizere diinya varliklar1 ve uzay varliklar1 dahil tiim uzayin yarar1 gozetilir. Zarar
verici tarzdaki uzay g¢aligmalarinin da engellenmesi hususunda ayni usiil benimsenir. Bu



anlagsmaya taraf devletler bu tarz zarar verici faaliyetlerin tespiti i¢in ellerinde mevcut tim
imkanlar1 seferber ederek ortak bir istihbari faaliyet yliriiterek tiim insanligin ve tim uzayin
huzur i¢inde olmasina gayret sarfeder.

Madde 12) Sicim teorisi veya bagka bir bilimsel aragtirma sayesinde en genel anlamda
uzayin veya farkli uzay boyutlarinin (paralel evrenlerin) ortaya ¢ikmasi halinde, en giincel uzay
metinlerinin olusturulmasi i¢in bu anlasmaya taraf devletler toplanarak calismaya baslar. Her
tirlii faaliyetin saydam olmasi esastir. Bilimsel arastirmalar an be an takip edilerek, en giincel
hukuki diizenlemeler gecikmeksizin konulur. Bu tarz konularda yapilan hukuki diizenlemeler
ayrica Birlesmis Milletler D1s Uzayin Baris¢il Amaglarla Kullanimlari Komitesine sunulur. Bu
tarz boyutlara veya paralel evrenlere yapilabilecek yolculuklara iligskin her tiir diizenleme de
yine ayni tarz ve usullere tabi olur. Hukuki diizenlemeler i¢in bilimsel arastirmalarin deneysel
tarzda kesinlesmis olmasi esastir.

Madde 13) Bu antlagsmaya taraf devletlerce ortak bir uzay giicli olusturulabilir. Bu
uzay gliciiniin uyacagi kurallar ve yiikiimliiliikler Birlesmis Milletler Dis Uzayin Bariscil
Amaglarla Kullanimlar1 Komitesinin ilan ettigi bes uzay antlagsmasi ile bes uzay hukuku ilkesi
ve diger ilgili beyannamelere uygun olmalidir. Bu tarz bir uzay giiciine her zaman katilim
serbesttir. Ayrica uzay giiciiniin kendi i¢ hukuki diizenlemeleri de ayrica diizenlenir.

Madde 14) Uzay arastirma ve gdzlemlerinin Diinya {izerinden rahatlikla yapilabilmesi
icin uzayin karanlik olarak kalabilmesinin saglanmasina c¢alisilir. Bu nedenle diinya
yorilingelerinin ¢esitli bolgelerinde yer alan ve diinya iizerinden uzay gézlemlerinin yapilmasina
engel olan uzay araglarinin maddi yaptirimlara ugramasi saglanir. Bunun i¢in;

a) Uzay aracinin gonderen devlet tarafindan diinya iizerinden uzay
gbzlemlerinin yapilabilmesine imkan saglayan tarzda imal edilmesinin denetlenmesi
icin Birlesmis Milletlerde bir komisyon olusturulmasina bu anlagmaya taraf devletlerce
calisilir. Buna iligkin ilkelerin diizenlenmesi saglanir. Bu ilkelerin belirlenmesi
hususunda Uluslararasi Astronomi Birliginden ve ulusal diizeydeki astronomi
birliklerinden destek alinir, onlarin belirledigi ¢erceve bu ilkeler nezdinde de kabul
gorar.

b) Belirlenen ilkelere uygunluk gdstermeyen uzay araglarini imal eden
devletlere maddi yaptirimlar uygulanmasinin da yine ayni ilkelerde belirlenmesi
saglanir.

c) Belirlenen ilkelere uygunluk gostermedigi halde uzay aracini uzaya
firlatan devlete de o uzay aracinin uzay da kaldig1 her giin i¢in belirlenen tarzda bir
maddi yaptirim uygulanmasi da yine ayni ilkelerde diizenlenir.

Madde 15) Uzay Hukuku olarak tiim Uzayin hukuku anlagilir. Bu nedenle hem mevcut
anlagsmalarin hem de yiiriirliige girecek anlagmalarin tiim Uzayin Hukukunu yani uzayda
yasayan tiim varliklarin hukukunu korumasi esastir. Bu nedenle uzay hukuku ilkelerinin baris¢il
olmasina Ozen gosterilir. Bunun yani sira ilerde ortaya g¢ikmasi nedeniyle veya ortaya



cikabilecegi ve zarar verebilecegi degerlendirilen uzay varliklartyla karsilasilmasi halinde her
tirli savunma tedbirlerinin de bu anlagsmaya taraf devletlerce alinmasii igeren hukuki
duzenlemeler konulabilir. Bu nedenle konulacak hukuki diizenlemelerde o6ncelikle uzay
varliklariyla tanisilmaya calisilmasi, onlarla iletisim kurulmasi miimkiin goriiliir ise buna
devam edilmesi ancak bunun miimkiin olmamast halinde savunma tedbirlerinin devreye
alinmas1 onemlidir. Uzay varliklariyla olan iliskilerin diizgiin olarak seyredebilmesi icin bu
anlagmaya taraf devletler i¢c ve dis disiplin gelistirirler, bunun uluslararasi anlamda
uygulanmasina ¢aligirlar. Bir tehdit belirlenirse bu durumda diinyaya ve uzaya en az zarar verici
tirde savunma silahlarinin kullanilmasi esastir. Burada bir denge gozetilir. Savunma
silahlarmin kullanilmamas1 halinde ortaya ¢ikabilecek zarar, kullanilmasi halinde ortaya
cikabilecek zarardan daha azsa bu takdirde her tiir niikleer, biyolojik veya kimyasal savunma
silahlar1 kullanilmaz, aksi halde bu tarz silahlar kullanilabilir.

Bu hiikiimler toplam 15 maddeden olusmaktadir. Taraf devletlerin tiimiiniin katilimiyla
daha fazla ekleme ve giincelleme yapilmasi miimkiindiir.



